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BiTEY I . .
By e doen BOZUYUK RUZGAR ENERJI SANTRALI
BAHAR ODR 2025

INEBOLU ENERJI YATIRIM URETIM VE TICARET A.S.’ tarafindan Bilecik ili, Boziiyiik
Ilgesinde yer alan Boziiyiik Riizgar Enerji Santrali’nde 6,1 MWm/6,1 MWe kurulu giiciindeki
20 adet tiirbine, 17 adet tiirbin daha ilave edilerek tlirbin sayisinin 37 adet tiirbine, 92,5
MWm/90 MWe olan mevcut kurulu giiciin ise 103,7 MWm/103,7 MWe’lik artisla toplam 196,2
MWm/193,7 MWe’ye ¢ikarilmasi i¢in 2025 Ilkbahar Kus Gé¢ Dénemi Ornitolojik Izleme
calismalarn yiriitilmiistiir. Caligmalarda mevcut RES sahasim1 kapsayacak sekilde
gerceklestirilen izleme calismalar1 sonucunda elde edilen veriler kiimiilatif olarak ele alinmis
ve bu cercevede degerlendirilmistir. Calismalar, Ekolog Prof. Dr. Ugur C. ERISMIS ve
Ornitolog Mehmet Mahir KARATAS tarafindan yiiriitilmiis ve isbu rapor hazirlanmistir.
30.06.2025
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1. GIRIS

Riizgar enerjisi, giiniimiiz diinyasinda en siirdiiriilebilir ve ayn1 zamanda c¢evre dostu enerji
kaynaklarindan biri olarak dikkat ¢ekmektedir. Bunun en 6nemli nedeni, doganin sundugu
sinirlt enerji kaynaklarinin 6zellikle verimli ve yenilenebilir bir bi¢cimde kullanilmasini
miimkiin kilmasidir. Riizgar Enerji Santrali Kapasite Artis Projesi, mevcut riizgar enerjisi
iiretim kapasitesinin énemli 6l¢iide artirllmasini hedefleyerek, bu alandaki potansiyeli en tist
diizeye c¢ikarmayr amacglamaktadir. Proje, hem ekonomik hem de g¢evresel stirdiiriilebilirlik
acisindan son derece 6nemli bir stratejik adim olarak biiyiik bir 6neme sahiptir. Yenilenebilir
enerjinin dnemi, her gecen giin daha da fazla artarken, riizgar enerjisi, fosil yakitlarin azalmasi
ve iklim degisikligi ile miicadele baglaminda dikkate deger ve mantikli bir alternatif
sunmaktadir. Bu enerji tipi, ulusal diizeyde oldugu kadar uluslararasi diizeyde de, karbonsuz bir
gelecek i¢in atilacak adimlarda ¢ok kritik bir yere sahiptir. Riizgar enerjisinin bu kadar kritik
bir rol oynamasi, gelecekte ihtiya¢c duyulan enerji talebinin karsilanmasinda sagladig: biiyiik
katkidan kaynaklanmaktadir ve bu da onu daha da 6nemli kilmaktadir. Bunun yan sira, riizgar
enerji santrallerinin kurulumu, yerel istthdami artirmakta ve bdolgesel ekonomik kalkinma
saglayarak topluluklara cesitli firsatlar sunmaktadir. Bu projeler, sadece elektrik {iretiminin
Otesinde, toplumsal faydalar da getirmekte, ayni zamanda yenilenebilir enerji alaninda
farkindalig1 artirarak toplumlari ¢gevre dostu uygulamalara tesvik etmektedir. Riizgar enerjisinin
sundugu avantajlar ve potansiyeli, gelecekte enerji ¢esitliligi ile birlikte daha yesil ve
stirdiirtilebilir bir diinya hayalini gergege doniistiirme yolunda atilmig 6nemli bir adim olarak
one ¢ikmaktadir. Toplumlarin bu durumda daha fazla enerji kaynagina yonelmesi, stirdiiriilebilir
bir gelecek i¢in kritik bir oncelik haline gelmistir ve bu nedenle riizgar enerjisinin sagladigi
olanaklar, gelecekte enerji iretiminde daha fazla faydanin saglanmasina yardimei olacaktir.

Hedeflenen kapasite artisi projeleri, mevcut parklarin yenilenmesi, modernizasyonu ve
yenilikei yeni tiirbinlerin kurulmasi ile birlikte, bu alandaki en son teknolojilerin gelistirilmesi
ile etkili bir sekilde saglanacaktir. Bu sayede mevcut enerji altyapisinin iyilestirilmesi, enerji
iretiminde verimliligin artirilmasiyla siirli kalmayacak, bunun yani sira enerji gilivenligini
saglama konusundaki onemli rolii de artirilmis olacaktir. Riizgar enerjisi santrallerinin
kapasitesinin artirilmasi, yerel ekonomilere Onemli katkilar saglayacak, yeni istihdam
olanaklar1 yaratacak ve genel olarak toplumun birgok farkli enerji ihtiyacinin karsilanmasinda
etkili bir sekilde hizmet verecektir. Bu baglamda, riizgar enerjisi sektorii, yenilik¢i
teknolojilerin yani sira yerel is giicliniin egitimi ve giiclendirilmesi noktasinda da 6nemli

firsatlar sunmaktadir. Ayrica bu kapsamli proje, karbon salinimini azaltma hedefinin
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gerceklestirilmesinde de hayati bir 6neme sahip olup, temiz enerji doniisiim siire¢lerine biiyiik
destek sunacaktir. Boylelikle, siirdiiriilebilir enerji ¢oziimleri gelistirilerek gelecege yonelik
uzun vadeli pozitif etkilerin yaratilmasi amaclanmaktadir. Bu projeler, toplumun cevresel
stirdiiriilebilirligine katkida bulunarak daha yesil ve temiz bir gelecek i¢in dnemli bir adim
atilmasina olanak taniyacaktir. Ayn1 zamanda bu siirecler esnasinda birgok farkli sektdrde
igbirlikleri  gelistirerek ekonomik etkilerin daha genis bir perspektife tasinmasi
hedeflenmektedir. Enerji doniisiimii siirecinin hem ¢evresel boyutunu hem de ekonomik ve
sosyal boyutlarin1 dikkate alarak, siirdiiriilebilir bir gelecegin insa edilmesine katki
saglanacaktir. Enerji verimliligi artirilacakken, bu projelerin tiim paydaslar icin sagladigi
faydalar stirekli olarak analiz edilecek ve gerektiginde gelistirilmesi gereken noktalar
belirlenecektir. Sonug olarak, riizgar enerjisi, hem yerel diizeyde hem de uluslararasi 6lgekte
onemli bir enerji kaynagi haline gelecektir. Bu tiir projeler, hem c¢evresel siirdiiriilebilirligi
destekleyerek hem de enerji donilisiim siirecine katkida bulunarak, tiim diinyada enerji
doniisiimiine ve siirdiiriilebilirlige yonelik atilacak adimlar a¢isindan kritik bir role sahiptir. Bu
yoOnleriyle, riizgar enerjisi projeleri, hem ekonomik biiyiimeye hem de ¢evresel koruma
cabalarina olumlu katkilar saglamaya devam edecektir.

Uluslararast Enerji Ajanst (IEA) verileri ve projeksiyonlaria gore, 2025 yili itibariyla riizgar
enerjisinin kiiresel elektrik iiretimindeki payr %12 civarindadir. Bu oran, 2020'deki %6.6
seviyesinden kayda deger bir artis1 temsil etmekte olup, 6zellikle Avrupa ve Cin'deki yogun
yatirimlarla desteklenmektedir. IEA, bu payimn 2030'da %20'yi asacagin1 ongérmektedir (World
Energy Outlook, 2023).

Tiirkiye, riizgar enerjisi alaninda 6nemli gelismeler kaydetmistir. 2023 sonu itibartyla 12.000
MW (12 GW) olan kurulu riizgar enerjisi kapasitesinin, mevcut projeler ve lisans siirecleri
dikkate alindiginda 2025 yilinda 15.000-16.000 MW (15-16 GW) seviyesine ulagmasi
beklenmektedir. Yillik ortalama 1.500 MW kapasite artistyla Tirkiye, Avrupa'da Almanya,
Ispanya, ingiltere ve Fransa'nin ardindan 5. sirada yer almaktadir. Kiiresel dlgekte ise ilk 12
iilke arasindadir (TUREB, 2023; GWEC, 2024).

Ulkelerin gelismesiyle birlikte diinyada enerji ihtiyaci hizla artmaktadir. 19. yiizyilda
sanayide buhar giiciliniin yerini almaya baslamasiyla elektrik kullanimi yayginlagmis, bugiin
gelinen noktada elektrik olmaksizin insanlik, bir¢ok yasamsal faaliyetini tam anlamiyla yerine
getiremeyecegi gibi 1sinma, sanayi, ulasim, aydinlatma, saglik gibi bir¢ok sektor de elektrik
enerjisine bagimli durumdadir. Elektrik olmadan devletlerin kalkinmasi, yasamin stirdiiriilmesi

diisiiniilemez. Bu elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda genellikle komiir, petrol ve dogalgaz gibi
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cevresel etkileri biiyiik olan fosil yakitlarin kullanilmasi yaygindi. Elektrik enerjisi elde etmek
icin kullanilan yontemlerde, en diisiik maliyete sahip olan yOntemin en uygun oldugu
benimsenmis, gevreye olan etkileri géz ardi edilmistir. Sonraki yillarda ise niikleer teknolojinin
kullanilmaya baslanmasiyla oldukca yiiksek kapasiteli elektrik iiretim tesisleri yapilmistir.
Fakat dogaya verdigi zararlarin g6z ardi edildigi bu elektrik iiretme yontemleri, kiiresel
1sinmay1 hizlandirmis, ekosistemlere ciddi hasar vermis ve dolayli olarak da bazi tiirlerin
nesillerini tehlikeye sokmustur. {lave olarak, Cernobil ve Fukushima niikleer santral kazalari ile
de dogaya verilen kalic1 zararlar ortaya ¢ikinca, niikleer teknolojinin de tam anlamiyla giivenli
olmadig1 anlagilmigtir. Sonug olarak, fosil kaynaklarin bir giin tiikkenecek olmasi, kiiresel 1sitnma
krizi ve ekolojik faktorler devletleri ¢evreye daha duyarli yeni enerji kaynaklar1 aramaya
itmistir. Tiim ¢abalar sonucunda ise gelistirilen yeni teknolojiler ile dogadaki enerjinin elektrik
enerjisine doniistiiriilebilecegi kesfedilmis ve devletler eski enerji elde etme yontemlerini tek
tek birakip yenilenebilir kaynaklardan enerji elde etmeye baslamistir.

Glinlimiizde giderek artan enerji gereksinimini karsilayabilmek amaciyla tiim kaynaklar
gittikce artan Olclilerde kullanilmaya baglanmistir. Bunlar arasinda son {iriinleri itibariyle
cevreye zarar veren veya c¢evre dostu enerji tiirleri s6z konusudur. Cevre dostu olarak
nitelenmesinde sakinca goriilmeyen enerji iiretim bigimlerinden birisi de miihendisligin farkli
dallarinin bir arada uygulandig1 alanlardan biri olan riizgar tiirbinleri araciligryla riizgar enerjisi
iiretilmesidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, hem fosil yakitlarin aksine kisa vadede tiikkenme
tehlikesi olmamasi, hem de fosil yakitlara oranla daha temiz bir enerji saglamasi nedeniyle 21.
Yiizyilda 6n plana ¢ikmustir. Yillar icerisinde yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrigin
orani genel Uretim oranina gore artmaktadir. 2022 yilinda diinya ¢apinda {iretilen elektrik
enerjisinin %29’unun yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilandigir goriilmektedir (IEA,
2024). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin aritma tesisi gazi, biokiitle, ¢op gazi, dalga, gel-git,
giines, jeotermal, riizgar gibi bir¢ok gesidi olmasina (Ulgen, 2018) ragmen giiniimiizde giines
enerjisi ve rlizgar enerjisi en ¢ok tercih edilmekte ve gilines enerji santralleri ve riizgar enerji
santralleri hizla gelismekte ve yayginlagsmaktadir. Fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlara gore
giines ve riizgar enerjisi, temiz ve zararsiz bir enerji kaynagidir. Ayrica diger yenilenebilir enerji
kaynaklarma gore daha ulasilabilir olmalar1 da yaygin goriilme potansiyelini artiran bir
etkendir.

Tirkiye bu agidan birgok iilkeden avantajli bir konumdadir. Kurulus maliyetleri disinda

hicbir dezavantaji bulunmadig1 oOne siiriilen riizgar tiirbinlerinin Tiirkiye’deki sayis1 giin
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gectikge artmaktadir. Ayrica riizgdr tilirbinlerinin ¢evreye dost ve ekonomik enerji
saglanmasindaki katkis1 olduk¢a 6nemlidir. Fakat elimizdeki verilerin bu santrallerin her agidan
kusursuz olmadigini da gostermektedir. Ornegin tiirbinlerin ¢alismasi sirasinda cevreye yaydigi
giiriiltii oldukca fazladir. Fakat ilk baslarda giiriiltiisiinden ¢ok rahatsiz olunan santraller
teknolojide ilerlemeler nedeniyle oldukca sessiz bir hale getirilebilmektedir.

Kaynaklar acisindan bakildiginda, iilkemizde iiretilen Elektrik Enerjisinin %87’lik
kismi, Komir (%35.61), Hidroelektrik (%30.00) ve Dogalgaz (%21.20) Santralleri ile
iretilmistir. Dolayistyla ancak, %13’1 yenilenebilir kaynaklardan iiretilmektedir (Kaynak:
Elektrik Uretim Raporu 2019, TESPAM). Fakat bu oran 2021 yilinda %35’e yiikselmis ve de
giderek artmaktadir. Bu artista en 6nemli pay riizgar enerjisine ait bulunmaktadir.

Riizgar enerjisi santralleri (RES)’ler, canlilar1 etkilemeyecek ve habitat kaybini en aza
indirecek sekilde insa edildikleri takdirde temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklart olmasi
nedeniyle olduk¢a dnemli enerji kaynaklaridir. Ayrica bu santraller ¢evreye atik birakmamalari
ve yakit gideri olmamasi bakimindan da sera gazi emisyonlarinin azalmasina katki saglayan
isletmelerdir.

Riizgar enerji santrallerinin kurulacag alanlarin belirlenmesinde, ¢esitli parametrelere
dikkat edilmektedir. Ancak bu parametreler, ¢cevreyi ve iklimi koruma temeline dayal1 olarak
kurulan bu santrallerin uygunlugunun belirlenmesi i¢in yeterli degildir. Alanin sahip oldugu
habitat yapis1 ve tiir ¢esitliligi, su kaynaklarina olan yakinligi, kuslarin gé¢ rotalarina olan
mesafesi gibi cok 6nemli parametrelere de santralin kurulacagi sahanin belirlenmesinde dikkat
edilmektedir. Riizgarlardan verimli bir sekilde faydalanabilmek ve onu elektrik enerjisine
doniistiirmek i¢in genis bir alana ihtiya¢ duyulmaktadir. Alanin genisligi arttik¢a, canlilar
iizerindeki ¢evresel etkileri de ayni 6l¢ilide artmaktadir. Canlilar arasinda 6nemli bir yere sahip
olan kuslar (Aves) sinifi da diger canli gruplar1 gibi bu olumsuz etkilere maruz kalmaktadir.

Riizgar enerji santralleri, kuslarin dogal yasam alanlarin1 ve migrasyon giizergahlarini
onemli dlgiide etkileyen enerji liretim tesisleri olarak nitelendirilebilir. Bu tiir tesisler, biiylik ve
dikkat ¢ekici rotorlar ile yiiksek yapilari sayesinde goz 6niinde bulundurdugumuzda oldukca
dikkat cekmektedir ve bu 6zellikleri dolayisiyla kuslar icin ¢esitli riskler yaratma potansiyeline
sahip olmaktadir. Bu durum, kuslarin dogal yasamlarini tehdit eden oldukg¢a tehlikeli bir olayin
ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Bu riskin kendine 6zgii farkli bigimleri bulunmaktadir ve bu
bicimler, kuslarin riizgar tiirbinlerine ¢arpma olasiliklarini etkileyen bir dizi degiskene bagl
olarak degisiklikler gostermektedir. Ilk olarak, riizgar tiirbinlerinin yerlesimi, yapinin

yuksekligi ve yakin ¢evrede bulunan habitatlarla olan iliskileri aracilifiyla, kuslarin riizgar
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tiirbinlerine carpma olasilig1 énemli 6lgiide degisiklik gostermektedir. Ozellikle, migrasyon
donemlerinde, kuslar daha yiiksek irtifalarda ve daha wuzun mesafeli ucguslar
gerceklestirdiklerinde, tiirbinlerin varlig1 ile daha fazla ve sik etkilesime girebilirler ve bu
durum sonucunda, bu kritik dénem igerisinde carpma riski oldukca anlamli bir sekilde artis
gostermektedir. Kugslarin migrasyon giizergahlarindaki bu tiir enerji iireten tesislerin varligi,
onlarin dogal seyahat rotalarini da etkileyebilir, bu da genel ekosistem dengesi iizerinde daha
genis ve karmasik etkilere neden olabilmektedir.

Kuslarin maruz kaldigi bir diger 6nemli durum, riizgar enerji santrallerinin neden
oldugu habitat degisiklikleridir. Bu degisiklikler, bir¢ok ac¢idan kuslar tizerinde 6nemli ve farkli
etkiler yaratabilmektedir. Konuyla ilgili arastirmalar yapilmakta ve bu etkilerin dogasi
incelenmektedir. Riizgar tiirbinlerinin kurulum alanlari, genellikle yerel ekosistemlerde 6nemli
yapisal degisikliklere yol agmakta ve bu durum, kuslarin beslenme alanlar ile iireme alanlarini
dogrudan etkileme potansiyeline sahip olmaktadir. Ozellikle tiirbinler etrafinda insa edilen
yollar ve yapilagsma, yerel kus tiirlerinin habitat tercihlerini degistirebilir. Bu, baz tiirlerin bu
alanlardan uzaklagmasina neden olurken, diger tiirlerin buralarda daha fazla yerlesmesine neden
olabilmektedir. Boylece, bu tiir degisiklikler, kus popiilasyonlarinin dengesi iizerinde dikkate
deger bir etki yaratabilir. Ayrica, bu durum ekosistem ig¢indeki biyolojik ¢esitliligi olumsuz
yonde etkileyebilir. Bazi kus tiirleri yeni habitatlarda daha az uyum gosterirken, digerleri i¢in
uygun yasam kosullar1 saglanamayabilir. Dolayisiyla, riizgar enerjisi gibi siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarmin gelisimi sirasinda, kuslarin habitatlarina ve ekosistem dinamiklerine dikkat
edilmesi son derece Onemli bir gereklilik haline gelmektedir. Bu baglamda, kuslarin
korunmasina yonelik stratejilerin gelistirilmesi de kaginilmaz bir zorunluluktur. Bu siirecte,
yerel ve ulusal diizeyde is birligi saglanarak, kuslarin korunmasi ve ekosistemlerin
stirdiirilebilirliginin saglanmasi hedeflenmelidir.

Ayrica, kuglarin riizgar enerjisi santrallerine maruz kalma sekilleri, insan etkinlikleri ile
de etkilesim igerisinde oldukca karmasik bir yapi arz etmektedir. Ornegin, riizgar santrali
calisanlarinin gerceklestirdikleri cesitli faaliyetler, kuslarin davranislarin1 degistirebilir ve bu
degisimlerin sonucunda kuslarin yasam alanlari {izerinde farkli ¢ok yonlii etkiler olusturabilir.
Bunun yani sira, kuslarin tiirbinlere alismalari veya bu alanlarda daha fazla zaman gecirmeleri,
rlizgar santrallerinin yOnetim stratejilerini belirlemek ve optimize etmek i¢in olduk¢a 6nemli
bir veri kaynag1 sunar. Dolayisiyla, kuslarin riizgar enerji santrallerine maruz kalma yontemi,
yalnizca dogrudan ¢arpma vakalar ile sinirli kalmayip, ayn1 zamanda dolayli olarak habitat

degisiklikleri ve insan faaliyetleri araciligiyla ¢ok boyutlu bir etkilesim siirecini kapsamaktadir.
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Bu tiir etkilesimlerin anlasilmasi, riizgar enerji santrallerinin ekosistem {iizerindeki olumsuz
etkilerini minimize etmek ve kus koruma stratejilerini gelistirmek agisindan son derece kritik
bir oneme sahiptir. Bu nedenle, mevcut durumun detayl: bir sekilde incelenmesi ve riizgar
santrallerinin kuslar {izerindeki etkileri hakkinda daha fazla bilgi edinilmesi, koruma
tedbirlerinin etkinligini artirmak ve dogal hayatla uyum i¢inde enerji {iretimini saglamak i¢in
gereklidir. Arastirmalarin devam etmesi gerekmektedir; dolayisiyla bilim insanlar1 ve gevre
uzmanlari, kuglarin bu tiir santrallere maruz kalma sekilleri iizerine dikkatli ve 6zenli ¢aligsmalar
yapmalidir.

Kuslarin ¢arpma olaylar, rlizgar enerji santrallerinin ¢evresel etkileri arasinda énemli
bir konu olarak dikkate deger bir sekilde 6ne ¢ikmaktadir. Riizgar tiirbinleri, kuslarin migrasyon
yollarinin kesistigi veya beslenme alanlariin ¢evresinde yer almakta ve bu durum, dogal olarak
carpma riskini artirmakta ve ¢evresel etkilere neden olmaktadir. Arastirmalar, riizgar tiirbinleri
ile kuslarin ¢carpma olaylariin sikligin1 inceleyerek, bu tiir kazalarin daha ¢ok avci olan kus
tiirleri iizerinde daha fazla etkili oldugunu ortaya koymustur. Ornegin, biiyiik kuslar, daha fazla
uzaklik kat edebildigi ve ¢ok daha fazla hiza ulasabildigi i¢in, tiirbinlere ¢arpma olasilig
bakimindan daha yiiksek bir risk tasimaktadir ve bu durum, onlarin hayatta kalma oranlarini
olumsuz etkilemekte ve popiilasyonlarini tehdit etmektedir. Bununla birlikte, yerel kus
poplilasyonlarina etki eden diger 6nemli faktorler de dikkatlice géz 6niinde bulundurulmalidir.
Ozellikle, tiirbinlerin konumlarina gére kuslarn davranislar: ve habitat tercihleri degismekte,
bu durum, kuglarin mevcut yasam alanlarinda gevresel kosullara uyum saglama potansiyelini
etkileyerek, onlar1 daha savunmasiz hale getirmektedir. Kuslarin bu tiir santrallere maruz
kalmasi, popiilasyon dinamiklerinde 6nemli degisikliklere yol acar ve bu da ekosistem
dengelerini olumsuz yonde bozar. Dolayisiyla, riizgar enerji santrallerinin planlama ve
stirdiiriilebilir yonetimi sirasinda bu etkilerin dikkate alinmasi, kuslarin korunmasi ve dogal
dengenin saglanmasi agisindan son derece kritik bir 6neme sahiptir.

Kuslarin ¢arpma olay1 sonucunda meydana gelen 6liim oranlari, tiirlere gore farkliliklar
gostermektedir. Zararli etkiler, ozellikle biiylik yirtict kuslar, su kuslar1 ve go¢men tiirler
arasinda daha dramatik bir sekilde gdzlemlenmektedir. Ornegin, hareketli ve yiiksek irtifa
ucabilen tiirler, tiirbinlere ¢arpma tehlikesini daha fazla barindirmaktadir. Bunun yamn sira, bazi
kus tiirlerinin ¢arpma oranlart diisiikkken, digerleri bu tehlikeye daha duyarli hale gelmektedir.
Bununla birlikte, 6liim oranlariin izlenebilmesi icin sistematik arastirmalar yapilmasi
gerekmektedir. Uzun vadeli etki degerlendirmeleri, riizgar santrallerinin ¢evresel

stirdiiriilebilirligi acisindan yasamsal oneme sahiptir. Bu tiir izleme g¢alismalari, ekosistem
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iizerindeki etkilerin daha iyi anlagilmasina katkida bulunacak ve gerektiginde koruma
stratejilerinin gelistirilmesine olanak saglayacaktir. Dolayisiyla, carpma olaylarinin analiz
edilmesi, hem kus biyolojisinin anlasilmast hem de riizgar enerjisi santrallerinin ¢evresel
tasarimi igin kritik bir unsurdur.

Riizgar enerji santralleri, siirdiiriilebilir enerji iiretimi saglasa da, kuslar iizerinde carpma
olaylar1 ve bunlarin etkileri agisindan 6nemli bir mesele teskil etmektedir. Bu santrallerin
kurulumunun artmast, bu tiir carpma olaylarinin daha sik yasanmasina yol agmaktadir. Carpma
sikl1g1, riizgar tiirbinlerinin yerlestirildigi alanlarin 6zelliklerine, tiirbinlerin yiiksekliklerine ve
faaliyet gdsterdigi habitatin kus tiirlerine gore bir¢ok farklilik gostermekte ve bu da her bolgede
farkli sonuglar dogurabilmektedir. Cesitli aragtirmalar, tiirbinlerin en fazla ¢arpma olaylarina
neden oldugu donemin, 6zellikle go¢ mevsimlerinde ve kuslarin beslenme alanlar1 ¢evresinde
ortaya ¢iktigini gostermektedir. Ozellikle, yiiksek riizgar tiirbinleri ile yogun go¢ yollarmin
kesisim alanlarinda, ¢arpma oranlan belirgin sekilde artmakta ve bu durum olduk¢a dikkat
cekici sonuglar dogurmaktadir. Bu nedenle, riizgar enerjisinin ekosistem {izerindeki etkileri ve
sonuglar1 hakkinda daha derinlemesine bir inceleme yapilmasi ve arastirmalarin siirdiiriilmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla, riizgar enerji santrallerinin planlamasi ve yerlestirilmesi
stireglerinde dikkat edilmesi gereken baslica hususlardan biri de kuslarin go¢ yollarinin ve
yasam alanlarinin korunmasidir. Bu baglamda, riizgar enerjisi projelerinin ¢evresel etkilerini
degerlendiren caligmalara daha fazla kaynak ayrilmasi ve bu konuda yapilacak olan
arastirmalarin artirilmast biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu cergevede, yerel ekosistemlerin
korunmasina yonelik stratejilerin olusturulmasi, riizgar enerjisi santrallerinin zararlarini en aza
indirmek adina kritik bir gereklilik haline gelmistir.

Carpma olaylarinin kus popiilasyonlari tizerindeki etkileri olduk¢a karmasik ve ¢esitlilik
gosteren bir yapiya sahiptir. Bu etkiler, farkli kus tiirleri arasinda belli bagh farkliliklar
sergilerken, baz tiirler riizgar tiirbinlerinden ¢ok daha fazla etkilenmektedir. Ornegin, biiyiik
gdecmen kuslar ve diisiik irtifada ugan tiirler, fiziksel boyutlar1 ve ugus aliskanliklar1 sebebiyle
daha yiiksek carpma riski tasirken, daha kiiciik ya da yliksek irtifada ugan tiirler bu tiir
tehlikelere karsi goreceli olarak daha az hassas durumdadirlar. Carpma olaylarinin sonucu
olarak, bireysel kuslarin oliimiine neden olmanin Gtesinde, bu olaylar tiirlerin genel niifus
dinamikleri iizerinde de ciddi ve olumsuz sonuglar dogurabilmektedir. Uzun vadeli gézlemler,
sik¢a tekrarlanan ¢arpma olaylarinin 6zellikle tehdit altinda bulunan veya sayilari hizla azalan
kus tiirlerinin varligini tehdit edebilme potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum,

biyogesitliligin  korunmasi acisindan dikkate deger endiseleri giindeme getirmekte ve
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dolayistyla koruma stratejilerinin revize edilmesi ihtiyacim1 ortaya c¢ikarmaktadir. Ayrica,
kuslarin go¢ yollari, yasam alanlar1 ve iireme donemleri gibi faktorler de bu g¢arpma
olaylarindan etkilenerek, tiirler aras1 etkilesimi ve dogal dengeyi bozabilmektedir. Bu nedenle,
carpma olaylarin1 6nlemek icin daha etkili dnlemler alinmasi gerekmektedir ki bu da genis
kapsamli aragtirmalar ve gelistirilmis koruma politikalar1 ile miimkiin olacaktir.

Ayrica, kuslarin carpma sikligini azaltmak i¢in ¢esitli farkl stratejiler gelistirilmistir. Bu
stratejiler arasinda, tiirbinlerin konumlandirilmasinin dogru bir sekilde gergeklestirilmesi,
tasariminda gergeklestirilecek degisikliklerin yani sira, kuslart etkileyen cevresel faktorlerin
dikkate alinarak diizenlenmesi de yer almaktadir. Ek olarak, riizgar enerjisi projelerinin saha
oncesi degerlendirmelerinde, potansiyel carpma alanlarinin kapsamli bir sekilde analiz
edilmesi, bu alanlara yonelik 6nlemlerin titizlikle planlanmasi ve uygulanmasi kritik bir adim
olarak One ¢ikmaktadir. Bu Onlemlerin hayata gecirilmesi, hem riizgar enerjisinin
stirdiiriilebilirligini biiyiik 6l¢iide artiracak hem de kuslarin korunmasi amaciyla 6nemli katkilar
saglayarak dogal dengeyi korumaya yardime1 olacaktir. Ayrica, bu stratejiler ile kuslarin dogal
yasam alanlarinin korunmasi ve bu alanlarin korunmasi adina atilacak adimlar, ekosistemin
saglikli bir sekilde islev gostermesine de katkida bulunacaktir. Boylelikle, hem yenilenebilir
enerji kaynaklariin kullanimi yayginlasacak hem de kuslarin carpma riskinin minimum
seviyeye indirilmesi saglanmis olacaktir.

Riizgar enerji santrallerinin avlanma ve ¢arpma sonucu kus popiilasyonlar1 tizerindeki
etkisi, glinlimiizde 6nemli bir arastirma alan1 ve tartisma konusu haline gelmistir. Bu baglamda,
Olim oranlart ve tiirlere gore dagilma, riizgar tiirbinlerinin bu canlilar {lizerindeki etkisinin
derinlemesine ve kapsamli bir sekilde anlagilmasimi saglamak agisindan biiyiikk bir 6nem
tasimaktadir. Oliim oranlar, riizgar tiirbinleriyle etkilesime giren ¢ok sayida farkli kus tiirii igin
onemli farkliliklar gostermekte ve bu durum, cevresel etkilerin degerlendirilmesinde kritik bir
rol oynamaktadir. Genel olarak, biiyiik kuslar ve gd¢men tiirler, riizgar tiirbinlerinin yapisinin
biiytikliigii, goriintirliik eksiklikleri ve bu kuslarin ugus davranislart gibi faktorler nedeniyle
daha yiiksek ¢arpma oranlarina maruz kalmaktadir. Bu durum, kuslarin yasam alanlar ve
koruma stratejileri agisindan dikkate alinmasi gereken 6nemli bir husustur. Ayn1 zamanda, bu
etkilesimin, enerji iiretimi ile dogal yasam arasindaki dengeyi nasil etkiledigi de aragtirmalarin
odak noktas1 haline gelmistir. Riizgar tlirbinlerinin tasariminda ve yerlesiminde yapilan
iyilestirmeler, kuslar1 koruma amaci giliderek daha az hasar verilmesi i¢in 6nemli bir adim
olabilir. Riizgar enerjisi santrallerinin planlamasinda kus go¢ yollarinin ve iireme alanlarinin

g6z Oniinde bulundurulmasi, bu sorunlarin iistesinden gelinmesi icin atilmasi gereken kritik bir
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adimdir. Ozellikle, baz: tiirlerin yok olma tehdidi altinda oldugu goz oniine alindiginda, bu
faktorlerin dikkate alinmasi hem ¢evresel siirdiiriilebilirlik hem de enerji glivenligi agisindan
biiyiik bir 6neme sahip olmaktadir.

Carpma olaylariin etkileri yalnizca birey 6liimii ile sinirlt kalmaz; ayn1 zamanda bazi
kus tiirlerinin yerel popiilasyonlarindaki diisiise de ciddi anlamda katkida bulunabilir. Ornegin,
yirtict kuslar ya da nadir tiirler, tiirbinlerle etkilesimde bulunma olasiliklar1 oldukga yiiksek
oldugundan, bu tiirlerin popiilasyonlar1 lizerinde 6nemli bir risk olusturmaktadir. Cesitli
bilimsel ¢alismalar, bu tiirlerin 6liim oranlarinin, yerel ekosistem dinamikleri ve besin zincirleri
tizerindeki etkilerini de gozler dniine sermektedir. Bununla birlikte, daha kiigiik kus tiirleri,
tiirbinlerden etkilenme oranlari bakimindan daha az riskli olarak goriilse de, belirli kosullar
altinda, bu kuglar da 6nemli oranda zarara ugrayabilir ve tiirlerine 6zgii endiseleri artirabilir.
Ozellikle, bu olaylarin uzun vadeli etkileri, bir ekosistemin dengesini bozarak, avci ve av
iligkileri ile ilgili karmasik sonucglar dogurabilir. Dolayisiyla, bu tiir etkilerin gbz Oniinde
bulundurulmast, biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan hayati 6neme sahiptir. Bu baglamda,
yirtict kuslarin ve nadir tlirlerin korunmasina yonelik stratejilerin gelistirilmesi, yalnizca bu
tiirlerin degil, ayn1 zamanda yasadiklar1 ekosistemlerin de stirdiiriilebilirligi i¢in elzemdir.

Bunun yaninda, insan aktivitelerinin ve g¢evresel faktorlerin bu biiylik sorun tizerindeki
etkilerini asla goéz ardi etmemek son derece onemlidir ve bu durum c¢ok ciddi sonuglar
dogurabilir. Riizgar enerji santralleri, 6zellikle kuslarin go¢ yollan {izerinde yer almigsa, gog
donemlerinde yiiksek o0liim oranlarina yol acabilir ve bu durum oldukga kaygi vericidir, ¢iinkii
bu olumsuz etkiler insanlik i¢in biiyiik sonug¢lar dogurabilir. Bu tiir olumsuz durumlar, belirli
tiirlerin migrasyon haritalarinin ve ekosistem dengelerinin daha iyi anlagilmasini zorunlu
kilmaktadir, zira bu bilgi, cevresel etkilerin azaltilmasinda kritik bir rol oynamakta ve doganin
korunmasina katki saglamaktadir. Sonug olarak, 6liim oranlar1 ve tiirlere gore dagilim, riizgar
enerji santrallerinin siirdiiriilebilirligini degerlendirirken dikkate alinmas1 gereken karmasik ve
cok yonlii bir faktordiir ve bu durum, ekolojik dengenin saglanmasi agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. Bu baglamda, siirekli izleme ve veri toplama faaliyetleri, kus popiilasyonlarinin
korunmasi ve yasatilmasi yoniinde kritik bir éneme sahip olacaktir. Doganin dengelerini
korumak i¢in bu siirecin titizlikle yiirtitiilmesi, tlim canlilarin varligi i¢in sarttir ve bu noktada
toplumsal bilinglenme biiyiik bir rol oynamaktadir.

Riizgar enerji santralleri (RES)’lerin ¢evreye olan etkileri, insaat, isletim ve devreden
cikarma gibi santral Omriinin farkli donemlerinde farkli sekilde ve oranda degisiklik

gosterebilmektedir (Hernandez et al., 2014). Ayrica, RES’lerin c¢alisma prensibine,
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biiytlikliigiine ve konumuna goére de c¢evreye olan etkileri farkliliklar gosterebilmektedir
(Walston et al., 2015). RES’in kus gbg yollar {izerine veya yakinina, sulak alanlarin veya nehir
kiyilarinin yakinlarina kurulmasi, RES’in kuslar iizerindeki konuma bagl: etkilerine drnektir.

Tiirkiye, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasmmda goc¢ eden kuslar agisindan onemli gog
yollarini barindirir. Kuzeybati (Istanbul), kuzeydogu (Artvin) ve giineyinde (Hatay) énemli
darbogaz bolgeleri bulunmaktadir (Grimmet and Jones, 1989). Siiziilerek ugan kuslar (leylek,
sahin, kartal vb.) yeryliziinii 1sitan giinesin olusturdugu termalleri kullanarak go¢ etmektedirler.
Termaller deniz iizerinde ve yiiksek daglar lizerinde ¢ok zayif olusmaktadirlar. Bu nedenle
stiziilerek ugan kuslar go¢ sirasinda dar kara kopriileri ve yiiksekligin az oldugu gegitlerde
yogunlasirlar. Istanbul Bogazi, Dogu Avrupa’dan gelen gé¢men kuslarin go¢ sirasinda
yogunlastig1 en dnemli bolgedir. Istanbul Bogazim gegen kuslar giineye yonelir ve Iskenderun
Korfezi’nde yogunlasirlar.

Kuslarin ¢ok yogun olarak bulundugu, 6zellikle gd¢ yollar tizerindeki biiyiik yirticilarin
ya da diger siiziilen iri kuslarin mevcut oldugu alanlardaki bazi biiylik ve dogru sekilde
konumlandirilmamais riizgar santrallerinde, nispeten yiiksek ¢arpigsma oranlar1 kaydedilmistir.
Tiirbinlerin yani sira, enerji hatlar1 ve ilgili altyapilar da, 6zellikle ucus yollar1 iizerinde veya
sulak alanlar gibi toplanma alanlarinin yakinlarinda yerlestirilirlerse pek ¢ok iri gogmen kus
icin (kugu, ordek, yirticilar vs.) kayda deger bir carpisma riski yaratmaktadir.

Kuslar ucus halinde zaman zaman binalara ve diger kalic1 yapilara ¢arpabilmektedir.
Riizgar tlirbinlerinin kuslarin ugus rotalarini etkileyen herhangi bir 6zelligi bulunmamasina
ragmen bazen bulunduklar1 konum itibariyle kuslarin ugus sirasinda gelip ¢arpmalarina neden
olabilmektedirler. Riizgar tiirbinlerinin go¢gmen kuslar i¢in 6liimciil ¢arpigma riski olusturdugu
bilinmektedir. En biiyiik kus kayiplarina ise dar go¢ yollar1 {izerinde veya su kuslari ile diger
biliyiik kuslarin siirtilerini ¢eken sulak alanlar iizerinde yerlestirilmis riizgar santrallerinde
rastlanmaktadir. Yapilan c¢esitli arastirmalarda kuslar i¢in riizgar santrallerinin en biiyiik
potansiyel tehlikelerinin go¢ giizergahlarinin degismesine neden olmasi, ¢arpigma ve
tiirbinlerin yapildig1 yerdeki habitat kaybi olarak siralanmistir.

Diinya genelinde yapilmis bilimsel arastirmalarda riizgar tiirbinlerinin kuslar iizerinde
olumsuz etkileri olabilecegi belirtilmistir. Ozellikle carpmalar sonucunda kus o6liimleri
meydana gelmistir. 2001'de ABD'de "National Wind Coordinating Committee" tarafindan
gerceklestirilen bir arastirmaya gore o tarihte ABD'de kurulu olan 15 bin adet tiirbine ¢arparak
Olen kus sayisi bir yilda 33 bin’dir. Bu da tiirbin basina yilda 2 kustan biraz fazla bir rakama

denk gelmektedir. Ayn tarihte yine ABD'de araba ¢arpmasi sonucu 6len kuslarin sayisinin 60
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ila 80 milyon adet oldugu tahmin edilmektedir. ABD'deki sonucu destekleyen bir baska
arastirma ise Ispanya'da yapilmistir. Ulkenin Navara bolgesinde yapilan bir arastirmada,
bolgede bulunan 692 adet tiirbine ¢arparak 6len kus orani yilda tiirbin bagina 0,13 olarak ortaya
cikmistir. Erickson et al. (2001) Amerika Birlesik Devletleri’nde her y11 100 milyon ile 1 milyar
arasinda kusun insanlar tarafindan insa edilen yapilar (araglar, binalar, pencereler, elektrik
direkleri, iletisim kuleleri ve riizgar tlirbini) nedeniyle oldiiklerini tahmin etmektedirler.
Yaptiklar ¢calismada yillik her riizgar tlirbini basina 2.19 kusun ¢arpma sonucu 6ldiigii ve 2001
yil1 itibariyle ABD genelinde 15.000 riizgar tiirbini oldugu g6z oOniine alindiginda her yil
yaklasik 33.000 kusun bu kazalar sonucu hayatin1 kaybedecegi tahmin edilmistir. Yayinlanan
raporda en fazla serge gibi kiiclik kuslarin bu kazalara maruz kaldig belirtilmistir. Zimmerling
et al. (2011) Kanada’da riizgar tiirbinlerinin kuslar lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada her yil tiirbin bagina ortalama olarak 8.2 kusun ¢arpmalar sonucunda
hayatin1 kaybettigini belirtmislerdir. Tiirbinlere yillik olarak ¢arpan kus sayisi 0-26.9 olarak
gozlemlenmistir. Kanada’da 2011 yilinda 43 riizgar santralinde kurulu 2955 riizgar tiirbini
nedeniyle toplamda ortalama olarak her y1l 23.300 kusun ¢arpmalar sonucu hayatin1 kaybettigi
tahmin edilmistir. Riizgar tiirbinleri iizerine yapilmis pek ¢ok ¢alismada kus dliimleri iletisim
kuleleri gibi diger insan yapimi yapilardan ¢ok daha az bulunmustur (Drewitt and Langston,
2006, 2008; Kerlinger et al., 2011; Longcore et al., 2012). ABD ve Avrupa genelinde yapilmis
calismalarda yillik olarak tiirbin basina ortalama 0-30 arasinda kus Oliimii rapor edilmistir
(Kuvlesky et al. 2007, Sterner et al. 2007, Stewart et al. 2007, Ferrer et al. 2012).

Sonug olarak, riizgar enerjisi santralleri temiz enerji kaynagi olarak bilinmekle birlikte,
yanlis alanlara kurulan riizgar tiirbinlerinin kus ve yarasa tiirlerine zararlar verdigi
bilinmektedir. Diinya genelinde yapilmis olan ¢ok sayidaki bilimsel ¢calismalar, riizgar ener;ji
santrallerinin kus ve yarasa tiirleri acisindan olusabilecek muhtemel zararlarin olabilecegini
fakat bunun gerekli tedbirler alindiginda gozardi edilebilecek diizeyde kalacagini
gostermektedir.

Kus Gécleri: Biyocografik Oriintiiler

Kus gocii, kus tiirlerinin yil i¢inde belirli donemlerde, genellikle lireme ve kislama
bolgeleri arasinda gerceklestirdikleri, diizenli ve yonelimli niifus hareketleri olarak
tanimlanmaktadir. Bu hareketlilik, fizyolojik, cevresel ve evrimsel faktorlerin bir bilesimi
olarak sekillenir ve tiirlerin hayatta kalma, ilireme basaris1 ve kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimi agisindan kritik 6neme sahiptir. G¢ olgusu, yalnizca cografi bir yer degistirme olarak

degil, ayn1 zamanda hayvan davranisi, iklimsel adaptasyon, navigasyon becerileri ve biyolojik
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zamanlama (fenoloji) gibi bir¢cok ekolojik ve biyolojik siireci kapsayan karmagsik bir
fenomendir.

Gog, “sacilma” (dispersal) ve “isgal” (irruption) gibi diger hareketlilik bi¢cimlerinden
farklidir. Sacilma, genellikle lireme sonrasinda geng bireylerin dogduklar alanlardan ¢evreye
rastlantisal olarak yayilmalarini ifade ederken, isgal davranisi belirli yillarda yiyecek kitligr gibi
cevresel stres faktorlerine bagli olarak bazi tiirlerde (6rne8in bazi baykus tiirleri ve
caprazgagalar) gozlenen ani ve diizensiz kitlesel hareketlenmelerdir. Bu tiir hareketlilikler,
diizenli zamanlama ve yonelimsel kararlilik igermedikleri i¢in biyolojik anlamda gog
kategorisine dahil edilmezler.

Kuglarin go¢ rotalar1 (migrasyon yollar1), tiiriin evrimsel ge¢misi, yon bulma
mekanizmalari, biiylik cografi engelleri asabilme kapasiteleri (6rnegin denizler, ¢oller, dag
siralart), topografik yapilarin yonii ve kislama ile tireme alanlarinin karsilikli konumlarina gore
belirlenir. Her go¢men tiiriin kendine 6zgii bir rotast ve bu rotaya 6zgii bir zamanlamasi vardir.
Ornegin, dogu-bat1 yonlii dag siralari, bazi tiirlerin go¢ rotalarim saptirabilirken; kitalar aras
go¢ gerceklestiren tiirler, genellikle termal hava akimlarini ve riizgar koridorlarini etkin bigimde
kullanmaktadir.

Son yarim yiizyilda gelistirilen halkalama, uydu izleme, GPS takip sistemleri ve
istasyon temelli gozlem verileri sayesinde, diinya genelinde yiizlerce kus tiiriiniin go¢
davranislar1 ayrintili bicimde belgelenmistir. Bu veriler, yalnizca tiirlerin go¢ yollarini degil,
ayn1 zamanda mola alanlar1 (stopover sites), glinliikk go¢ mesafeleri, enerji biitceleri ve habitat
tercihlerine iliskin 6nemli bilgiler saglamaktadir. Ornegin, Kuzey Amerika’da go¢ eden
kuslarin biiytik boliimii, kitanin dogu ve bat1 kiyilarinda yer alan dag siralari ve kiyi seritlerinin
kuzey-giliney yoniinde uzanmasi nedeniyle, ayn1 dogrultuda go¢ rotalan izlemektedir. Benzer
sekilde, Avrupa-Afrika ekseninde gd¢ eden tiirler genellikle Cebelitarik Bogazi, Italya
yarimadasi ve Ortadogu ilizerinden gecerek Afrika savanlarina ulasirlar.

Kiiresel iklim degisikligi, habitat kaybi1 ve insan kaynakli ¢evresel baskilar, kus gociinii
tehdit eden baslica faktorler arasinda yer almaktadir. Bu tehditler, go¢ yollarindaki habitatlarin
bozulmasi, dinlenme ve beslenme alanlarinin kaybi ve yon bulma mekanizmalarini
etkileyebilecek manyetik alan degisimleri gibi farkli diizeylerde etkili olabilmektedir.
Dolayisiyla kus gogleri, yalnizca biyolojik bir olgu degil; ayn1 zamanda ¢evresel degisimlerin
ve doga koruma stratejilerinin izlenmesinde dnemli bir biyolojik gosterge (bioindicator) islevi

de gormektedir.
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Kus gogii, bireylerin yilin belirli donemlerinde iireme ve kislama bolgeleri arasinda
gerceklestirdigi yonelimli, genetik olarak kodlanmis ve ¢evresel faktorlerce modifiye edilen
diizenli hareketler olarak tanimlanir. Gog, kus tiirlerinin ekolojik toleranslari, besin stratejileri,
metabolik kapasiteleri ve lireme basarisi lizerinde dogrudan etkili olan karmasik bir adaptasyon
stirecidir. Bu stireg, tiirlerin yalnizca hayatta kalma sansin1 degil, ayn1 zamanda popiilasyon
dinamiklerini, gen akisini ve cografi dagilimlarini da belirleyici bir faktordiir.

Gog, rastlantisal olan "sagilma" (dispersal) ve diizensiz yillik degisim gosteren "iggal"
(irruption) gibi davranissal hareketliliklerden net bir sekilde ayrilir. Ornegin, Aegolius funereus
(orman kulakli baykusu) ve Loxia curvirostra (¢aprazgaga) gibi tiirlerde gozlenen ve besin
kithgma bagl olarak aniden gerceklesen giineye yonelimli toplu hareketler, rotasyonel
diizenlilik gostermedikleri i¢in go¢ kategorisine girmez.

Kuslarin goc stratejileri; fotoperiyot degisimleri, hormonal sinyaller (6zellikle melatonin ve
kortikosteron), sicaklik dalgalanmalari, yiyecek kaynaklarinin mevsimsel dagilimi ve habitat
degisimleriyle uyumlu sekilde evrimlesmistir. Bununla birlikte, iklim degisikligi bu dogal
senkronizasyonu bozmakta, erken bahar sicakliklari nedeniyle gé¢ zamanlamalarinda kaymalar
goriilmektedir. Bu durum, ozellikle besinle senkronize iireme stratejisi gelistirmis tilirlerde
(6rnegin Ficedula hypoleuca, ak karabash sinekkapan) yavru basari oranlarinin diismesine yol
agmaktadir.

Soguk bolgelerde kis mevsimi baslangicinda, kulugka yerlerini birakarak daha sicak olan giiney
bolgelere gog edip, ilkbaharda tekrar eski kulucka yerlerine donen kuslara gogiicii kuslar denir.
Bu duruma 6rnek olarak bazi 6rdek ve kaz tiirleri, kirlangiglar ve leylekler verilebilir. Bir diger
durumda ise, besin ihtiyact nedeniyle bulundugu yerden kisa zamanlar i¢in ayrilan kuglara
gezici kuslar denir. Gezici kuslarin bazilar1 yatay bazilart da dikey yonde goc ederler.
Kizilgerdan (Erithacus rubecula) dikey yonde, Sigircik (Sturnus vulgaris) ise yatay yonde gog
eden gezici kuslara 6rnektir. Kulugka yerini hi¢ birakmayan kuslara da yerli kuslar denir. Serce
(Passer domesticus), Les Kargast (Corvus corone), Karatavuk (Turdus merula) yerli
kuslardandir. Baz1 kuslar giindiiz gé¢ ederken, bazis1 da gece go¢ eder. Giindiiz go¢ eden kuslara
yirticilar, gece go¢ edenlere ise Bildircin 6rnek olarak verilebilir.

Farkl: tiirlerin kislama ve iireme alanlar arasinda izledikleri rota ya da kislama alanlarinda
yerlesme sekilleri degisik gog tipleri olusturur. En belirgin farkliliklardan biri siiziilen gdgmen
kuslarla, kanat ¢irparak go¢ eden aktif ugucular arasindadir. Siiziilerek ucabilmek icin termal
hava akimlarina bagimli olan gé¢gmen kuslar, genis su kitlelerini asamadiklarindan kiy1 kenarini

izleyerek giindiizleri ugarlar ve denizleri, karalarin birbirine en ¢ok yaklastigi bolgelerden
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gecerler. Ote yandan, pek ¢ok 6tiicii kus tiirii ile yagmurcun ve sukuslar1 yer sekillerine bagl
kalmaksizin geceleri go¢ ederler.

Pek ¢ok kus tiiriiniin ilkbahar ve sonbahardaki gé¢ rotasi birbirinden farklidir. Bunun nedeni,
kuslarin geri doniis rotalar1 iizerinde daha fazla besin bulabilmeleri ve giiclii riizgarlar
arkalarina alarak daha az enerji harcayarak daha uzun mesafeler kat edebilmeleridir. Bu tarz
goclere halka gogleri ad1 verilir. Ornegin, Sibirya’da iireyen Kara Gerdanli Dalgic (Gavia
arctica) topluluklar1 sonbaharda dogrudan bir ugusla Karadeniz’e inerler, ancak ilkbaharda ayn
rotadan geri donmek yerine Once batiya Baltitk Denizi’ne, sonra doguya ugcarlar.
Havalanabilmek i¢in donmamuis su yiizeyine gerek duyan dalgiclarin, buzu geg ¢oziilen golleri
ilkbaharda kullanamamasi nedeniyle bu tip bir gog¢iin onlar i¢in daha avantajli oldugu
disiintilmektedir (Gill, 2007).

Pek ¢ok otiicti kus tiiriinde erkek bireyler, disilere gore daha kisa mesafe go¢ ederler. Bu
durumun, erkeklerin ilkbaharda en iyi iireme alanlarini ele gecirmek i¢in giristikleri yogun
rekabetin sonucu oldugu diistinilmektedir. Muhtemelen ayni1 nedenden dolay1 sonbahar gocii
daha uzun bir siirede gerceklestigi halde, ilkbahar gb¢ii ¢ok daha dar bir zaman araliginda
gergeklesir.

Acik denizlerde yasayan bazi kuslar diizensiz gibi algilanan gocler yaparlar. Ancak bu gogler
tam olarak rastlantisal sayilmazlar, genellikle belirli rotalar izlenir. Bu tip gd¢ hareketleri
temelde okyanus akintilarina, hakim riizgarlara, su ile sicaklifina ve besin bolluguna baglidir.
Yapilan kus halkalama ¢alismalar1 ile Avrupa’nin ve Asya’nin kuzeyindeki kuslarin glineye gog
ederken baslica 4 yol takip ettikleri anlasilmistir (Sekil 61). Bunlar:

Kuzey ve Baltik Denizi sahillerinden Bati Avrupa kiyilar1 boyunca Cebelitarik Bogazi
iizerinden Bat1 Afrika’ya,

Oder, Weicsel, Obi ve Yenisey nehirleri vadilerinden Karadeniz, Bogazici ve Anadolu kiyilarini
takip ederek Dogu Afrika’ya,

Hazar Denizi ve Tiirkistan iizerinden Hindistan’a dogru,

Dogu Asya lizerinden Sunda Adalarim takip ederek Avustralya istikametine dogru olan gog
yoludur.

Avrasya'nin genis alanlarinda tireyen Hirundo rustica (Kirlangig), Sahra alt1 Afrika’ya kadar
uzanan uzun mesafeli bir go¢ gerceklestirir. Aerodinamik viicut yapilart sayesinde binlerce
kilometrelik go¢ boyunca minimal enerjiyle ugabilirler. GPS tabanl ¢alismalar, bu tiiriin yilda
ortalama 10.000 km’ye ulasan ¢ift yonlii gé¢ rotasina sahip oldugunu gostermektedir. Gog

sirasinda Avrupa-Akdeniz-Afrika hatti boyunca cesitli dinlenme alanlarimi (6rnegin italya Po
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Ovasi veya Nil Deltas1) kullanarak enerji dengelerini korurlar. Grus grus (Turna): genellikle
Dogu Avrupa ve Bat1 Asya'da iirer, kislamak icin ise Hindistan, Kuzey Afrika ve Ispanya gibi
bolgelere goc ederler. Ozellikle Tiirkiye iizerinden gegen turna siiriileri, Cukurova ve Konya
havzas1 gibi sulak alanlarda mola verir. Go¢ esnasinda siirii halinde u¢malar1 ve termal hava
akimlarini kullanmalar1 enerji verimliliklerini artirir. Turna, ayn1 zamanda Anadolu'da kiiltiirel
bir simge olarak da yer bulmus bir tirdiir. Calidris alpina (Kara Diidiik¢iin) bu kiy1 kusu,
kutup tundralarinda iirer ve kislar1 Akdeniz kiyilari, Kuzey Afrika sahilleri ve Orta Dogu'da
gecirir. Go¢ esnasinda kiyisal ekosistemleri takip eder; drnegin Gediz Deltasi, Goksu Deltasi
ve Manyas Golii gibi Tiirkiye’deki Ramsar alanlari, bu tiir i¢in kritik 6neme sahip beslenme ve
dinlenme alanlaridir. Popiilasyonlar arasi morfolojik varyasyonlar, farkli go¢ rotalarinin
evrimsel izlerini tasir. Falco eleonorae (Eleonora Sahini)
Akdeniz adalarinda (6rnegin Rodos, Sicilya, Girit) tlireyen bu yirtict kus, kis aylarini
Madagaskar ve Dogu Afrika'da gecirir. Uzun menzilli gogii, cogunlukla okyanus iizerinden
gerceklestigi i¢in tiirlin yiiksek yon bulma becerileri ve hava kosullarina duyarliligi dikkat
cekicidir. Ureme stratejisi ise sonbaharda go¢ eden &tiicii kuslarin yavrulariyla beslenmeye
dayali olarak evrimlesmistir. Flamingolar go¢men ya da yerel gd¢cmen (partial migrant)
ozellikler gosterebilir. Tiirkiye’de 6zellikle Tuz Golii ve Gediz Deltasi’nda tireyen flamingo
kolonileri, kislar1 daha 1liman bdlgelere (6rnegin Kuzey Afrika) gog¢ edebilir. Son yillarda Tuz
GoOli’nlin kurumasi ve habitat kayiplar1 nedeniyle go¢ desenlerinde degisim gozlenmektedir.
Uzun menzilli gé¢ eden bir diger tiir olan kara leylek, Dogu Avrupa ve Tiirkiye'deki ormanlik
alanlarda tirer; Sahra alt1 Afrika’da kislar. Go¢ rotalar1 genellikle Bogazlar {izerinden geger ve
Istanbul, bu tiir icin hem mola hem de yogun gecis alamdr.

Yirtict kuslar (raptors), go¢ eden tiirler arasinda en dikkat g¢ekici ve izlenebilir olan
gruplardan birini olusturur. Bu tiirler genellikle siiziilerek (soaring) uctuklari i¢in, termal hava
akimlarin1 ve cografi dar gegitleri yogun olarak kullanirlar. Bu durum, onlarin gé¢ yollarinda
belirli “bogaz” ve “gecit” bolgelerinde kiimelenmelerine neden olur. Diinya genelinde
milyonlarca bireyin her yil belirli noktalardan ge¢mesi, bu bolgelerde uzun yillara dayanan
sistematik gozlemleri miimkiin kilmistir. Harita, diinya tizerinde yillik >10.000, >100.000 ve
>1.000.000 bireyin gézlemlendigi kus gbcili izleme noktalarim1 gostermekte; bu noktalar, aym
zamanda gocmen kuglarin korunmasi ve arastirilmasi agisindan biyocografik 6neme sahip

merkezlerdir.

%—Wﬁ




B i T,E Y BOZUYUK RUZGAR ENERJI SANTRALI
= BAHAR ODR 2025

Dunya Genelinde Yirtici Kus Goc Gozlem Noktalan

Yirtici Kus Goc Gozlem Noktalari o /

® > 100.000 birey/yil
® > 10.000 birey/yil

Yirtict Kus Go¢ Gozlem Noktalar: ve Tiirkiye’nin Stratejik Konumu

Yirticr kuslar (raptors), go¢ eden kus gruplari icerisinde en dikkat ¢ekici ve izlenebilir
olanlardan biridir. Bu tiirlerin gog¢ stratejileri, siiziilerek (soaring) ugmaya dayalidir ve bu
nedenle atmosferik termal hava akimlarimi, dar bogazlar1 ve topografik gecitleri etkili bir
sekilde kullanmalar1 gerekir. Cografi olarak sikisan bu gegis noktalari, kuslarin dogal yollarla
yogunlastigr alanlar haline gelir ve boylelikle sistematik uzun donemli gézlem ve kayitlarin
mimkiin oldugu “gd¢ izleme noktalar1” ortaya ¢ikar. Bu baglamda hazirlanan haritalarda,
diinya genelinde >10.000, >100.000 ve >1.000.000 bireyin yillik ge¢is yaptig1 izleme noktalar
belirlenmis ve gorsel olarak smiflandirilmigtir. Bu tiir goézlem alanlari, yalnizca gog
arastirmalart agisindan degil, ayn1 zamanda kuslarin kiiresel 6lgekte korunmasina yonelik

politika ve stratejilerin sekillendirilmesinde temel veri kaynaklaridir.

Tiirkiye’de Yirtict Kus Gocii ve izleme Noktalarimin Dagilim

Yukarida sunulan harita verilerine gore Tiirkiye, Avrasya ve Afrika kitalar1 arasindaki
kus goc yollar iizerinde yer almasi sebebiyle gogmen yirtict kuslarin gecisi agisindan kiiresel
diizeyde stratejik dneme sahip iilkelerden biridir. Ozellikle Istanbul Bogaz1 ve Hatay-Amanos
Daglar1 bolgeleri, yilda >1.000.000 bireyin gectigi yogun gb¢ izleme noktalar1 olarak

tanimlanmaktadir.
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Istanbul Bogazi, Karadeniz ile Marmara Denizi arasindaki dogal bogaz gecidi olup, her
y1l sonbahar déneminde milyonlarca leylek (Ciconia ciconia) ve on binlerce yirtici kusun (6rn.
sahin, kartal, atmaca, dogan) Afrika’ya yonelen goci sirasinda kullandig1 baslica rotalardan
biridir. Bu bolgedeki Sariyer ve Camlica tepeleri, uzun yillardir aktif olarak kus gozlemi yapilan
alanlardandir. Istanbul’un konumu, hem termik hava akimlarinin hem de topografyanin
sagladig1 avantajlar ile kuslar i¢in enerjisel agidan en verimli geg¢is alanlarindan birini olusturur.

Hatay ili sinirlarinda yer alan Belen Gegidi (Amanoslar), Dogu Akdeniz’in en yogun
yirtict go¢ gegis noktalarindan biridir. Bu gegitte, hem siiziilerek goc¢ eden tiirler hem de
Avrupa’dan gelen ve Ortadogu flzerinden yon degistiren bireyler biiyiik yogunlukla
gozlemlenir. Belen’de izlenen tiirler arasinda 6zellikle kii¢lik orman kartal1 (Clanga pomarina),
sahin (Accipiter spp.), atmaca (Accipiter nisus) ve ¢esitli akbaba tiirleri 6ne ¢ikmaktadir.

Tiirkiye'nin bir diger 6nemli yirtict kus go¢ yolu, Dogu Karadeniz Bolgesi tizerinden
geemektedir. Haritada daha kiigiik 6l¢ekli bir nokta ile temsil edilen Artvin — Sarigicek gecidi,
ozellikle ilkbahar doneminde kuzeye yonelen bireylerin tercih ettigi aktif bir gé¢ koridorudur.
Bu bolge, Kafkasya {izerinden gelen ve Karadeniz'in dogusunu izleyerek Anadolu iglerine
yonelen kuslar i¢in stratejik bir durak niteligindedir.

Tiirkiye, hem Bat1 Palearktik hem de Afrika—Eurasya gog¢ sistemlerinin merkezinde yer
almakta; bu nedenle iic kita arasinda bir hava kopriisii islevi gérmektedir. Termik hava
akimlarinin bol oldugu dag gegitleri, bogazlar ve genis vadiler, 6zellikle stiziilerek gé¢ eden kus
tiirleri icin vazgegilmez habitat 6zellikleri tasimaktadir. istanbul Bogazi ve Amanoslar gibi
alanlar, yalnizca Tirkiye’nin degil, ayn1 zamanda Avrupa ve Bati Asya’nin da en kritik go¢
darbogazlari arasinda sayilmaktadir.

Bu baglamda Tiirkiye’de uzun yillardir stirdiiriilen halkalama ¢alismalari, radar temelli
izleme sistemleri ve sivil toplum kuruluslarinin (6rnegin Doga Dernegi, KuzeyDoga Dernegi,
BirdLife Tiirkiye) gelistirdigi goniillii kug gdzlem aglari, yirtict kuslarin korunmasinda 6nemli
rol oynamaktadir. Hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde bu verilerin degerlendirilmesi, kus
gdcli ekolojisinin anlasilmasi ve koruma stratejilerinin gelistirilmesi acisindan vazgecilmezdir.
Tiirkiye Uzerindeki Kus Go¢ Rotalarmin
Tirkiye lizerinde GPS ve uydu verilerine dayali olarak olusturulan kus gb¢ haritasinin
yorumlanmasini kapsamaktadir. Harita, kus tiirlerinin go¢ gilizergahlarini renkli ¢izgilerle ve
onemli durak noktalarini kirmiz1 yildizlarla gostermektedir. Rotalar, gogmen kuslarin cografi
gecitleri, termal hava akimlarin1 ve ekolojik ihtiyaclarim1 dikkate alarak izledigi geleneksel

yollar1 temsil etmektedir.
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1. Yogunlagsmis G6¢ Koridorlar
Genel gog haritasi (Sekil 1), Tirkiye iizerinden gegen kus tiirlerinin y1l boyunca izledigi ¢ok
sayida bireysel go¢ rotasini gostermektedir. Farkli renklerle gosterilen ¢izgiler, farkli bireylere
veya tiirlere ait GPS verilerinden elde edilmistir. Ozellikle Istanbul Bogazi, Eskisehir, Konya,
Isparta ve Adana ¢evresi mola alanlari olarak 6ne ¢ikmaktadir. Rotalar, kuzey-giliney ekseninde
belirgin ve termik hava akimlarinin yogun oldugu dag ve ova hatlar1 boyunca sekillenmektedir.
Bu harita, Tiirkiye’nin hem Avrupa—Asya hem de Avrasya—Afrika goc yollarinda merkezi bir
konumda oldugunu ortaya koymaktadir.

S6z konusu haritada gegis hatti, Trakya’dan baslayan ve Istanbul Bogazi iizerinden
Anadolu’ya yénelen gd¢ koridorudur. Bu hat, Marmara’nin giineyinden (Bursa, Eskisehir) I¢
Anadolu’ya (Afyon, Konya, Aksaray) ve oradan Toros Daglari’n1 takip ederek Akdeniz
kiyilarina (Adana, Hatay) kadar ulasir. Rotalarin ¢ogu, termal hava akimlarinin yogunlastigi
acik ova ve dag yamaclarim izlemektedir. Konya Ovasi, Afyon Platosu ve Isparta ¢evresi gibi
alanlar gb¢ giizergahi lizerinde stratejik konumlara sahiptir.

2. Dinlenme ve Beslenme Alanlar1

Haritada kirmiz1 yildizlarla isaretlenen bolgeler, gogmen kusglarin dinlenme, yon tayini
ve enerji toplama amaciyla kullandig1 “stopover” alanlarini temsil eder. Baslica yildizli noktalar
sunlardir:

- Istanbul Bogaz1 (Sariyer ve Camlica)

- Eskisehir (Sivrihisar ¢evresi)

- Afyon (Eber ve Aksehir Golleri ¢evresi)

- Isparta (Egirdir Golii)

- Konya ve Karaman Ovasi

- Mersin, Adana ve Hatay kiy1 seridi

Bu alanlar, hem ekolojik hem de cografi olarak yiiksek 6neme sahiptir.

3. Tiirlere Gore Gog Yollar1 Dogudan gelen bazi rotalar, Sivas, Kayseri, Yozgat gibi illeri
asarak Akdeniz’e yonelen ek rotalarin da varligin1 kanitlamaktadar.

4. Bolgesel Analiz: Boziiyiik ve Cevresi

Boziiyliik, Eskisehir—Kiitahya hattinin glineyinde yer almakta olup haritadaki bir¢cok go¢
rotasina yakin konumdadir. G¢ giizergahlarinin bazilar1 Boziiyiik ¢cevresinden gegmektedir. Bu
durum, bdlgenin ikincil go¢ koridorlarindan biri {izerinde bulundugunu ve potansiyel olarak

kuslar i¢in 6nemli bir dinlenme alan1 olusturabilecegini gostermektedir.

%—Wj
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Sekil 1. Genel Gog Haritasi

Sonbahar haritasi, kuslarin kuzeyden giineye gog¢ ettikleri doneme aittir. Yon tersine donmiis
olsa da Istanbul Bogaz1 yine merkezi bir gecis hatt1 olarak ne ¢ikmaktadir. Rotalar, Karadeniz
kiyilarindan ve Trakya iglerinden gelip bogazdan gecerek Marmara’nin giineyine ve Ege—
Akdeniz hattina ulasmaktadir. Bu gegislerde Istanbul cevresindeki termik siitunlar ve hava
koridorlari, kuslar i¢in enerji tasarrufu saglayan dogal yapidadir. Giizergahlarin biiyiik kismu I¢

Anadolu tlizerinden Toroslar ve Akdeniz’e agilmaktadir.
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N
Marmara Sonbahar Go¢ Rotalan

A

[Ikbahar haritas1, kuslarin giineyden kuzeye goc ettikleri dénemi yansitmaktadir. Harita
Marmara Bolgesi’ne odaklanmakta ve Istanbul Bogazi’nin gocteki yogun kullanimini agik¢a
gostermektedir. Kuslar Trakya iizerinden gelerek Istanbul Bogazi'mi gegmekte ve oradan
Karadeniz kiyilar1 ile i¢ Anadolu’ya yonelmektedir. Termal akimlarm olustugu alanlar ve
yliksek tepeler, kuslarin siiziilerek ilerlemeleri agisindan avantajlidir. Bu donemde bogaz
gecisleri oldukca kritiktir ve kuslarin enerji yonetimi acisindan Istanbul ¢evresi vazgecilmez

bir konum tasimaktadir.

Marmara llkbahar Gé¢ Rotalari
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Kuslar ugarken; Yamag riizgarlari, Termikler (Yiikselen termal hava akimlari) ve dag siralarinin
atmosferde yaratmis olduklar1 “Hava Dalgas1” etkisini kullanarak ugarlar. Bir kusun siiziilerek
ucarken havadaki Cokme Hizi (Cokme hizi siiziilerek ugan bir kusun kanat ¢irpmaksizin serbest
diiz ugusta ve herhangi bir kaldiric1 etki bulunmaksizin 1sn siirede ileri siiziilerek ucarken
dikeyde kaybettigi irtifa olarak tamimlanir) ilgili kusun Kanat Goriinim Oram1 (Kanat
uzunlugun Kanat genisligine orani olarak tanimlanip Ingilizce adi Aspect Ratio’dur), kusun
agirligina, kanat ve viicudunun aerodinamik yapisina baghdir. Kanat Goriiniim orani degeri

artikca bir kusun siiziilme becerisi artmaktadir (Sekil 2).

AKBABALAR

Buylk boy raptorlar. Parmaksi kanatlari ile termal
akimlar kullanarak siziilirler. Ugarken boyunlarini
bukerek, tiysuz kafasini gégsiine bitisik tutarlar.

e R __ KARTALLAR

Biiylik boy raptorlar. Parmaksi ve genis kanatlari ile
termal akimlari kullanarak stzillrler. Genis ve orta
uzunluktaki kuyruklari ile uzun, kivimli gagalari vardir.

A ~ SAHINLER
= = Orta/biyiik bor raEtorlar. Parmaksi ve genis kanatlari
N " ile termal akimlar kullanarak stzulirler. Gagalar kartal
‘”‘Q"' kadar uzun ve iri degildir. Genelde daireler gizerler.
CAYLAKLAR

Orta boy raptorlar. Parmaksi ve genis kanatlari
yaninda karakteristik catalli kuyruklari vardir.
Ara ara kanat girparak stizdlirler.

ATMACALAR
{::’\/\-/3 Orta/kiiclik boy raptorlar Geni? ama daha kiiglik ve

y kosesiz kanatlari vardir. Kuyruklari uzun ve dardir. Genelde
( \ yon degistirirken genisler. Kanat girptiktan sonra sizilurler.

DOGANLAR

Orta/kiiclik boy raptorlar. Dar ve koseli kanatlar vardir.
Kuyruklar uzun ve incedir. Stziilmezler, strekli kanat irparlar.
Fakat baz tirleri havada asili kalarak araziyi tarayabilirler.

Sekil 2. Bir kusun siiziilerek ugma yetenegi ile kanat Goriiniim oarn1 arai iliskiyi gosterir
gorsel. Soldaki siiliin kanad1 olup dagdaki bir mart1 kanadidir.
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Yamag Riizgarlan

Yamag riizgarlar yamag, tepe, ucurum, binalar gibi bir engelle karsilastifinda olusur ve yamag
riizgarlan kuslarin ugarken yiikselmek i¢in kullandiklar1 6nemli unsurlardan birisidir. Riizgar
yer yliziinde atmosferde akisina devam ederken bir yamag ile karsilastiginda hava yamag
bolgesinde sikisarak tepenin iistiine dogru akis saglar ve bu siiretle akis hizi hem artar hem de
yamag¢ yukari eserken yukariya dogru ¢apraz hava akimi saglarken i¢cinde bulunan ucan her
tiirli kus ve cisimlere kaldirma kuvveti yaratir. Sekil 40’da yamag riizgarlarinin olusumu

gosterilmistir (Sekil 3).

22 km
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Sekil 3. Uste yamaca, tepeye ya da daga dogru esen bir riizgarin hizimin tepe iizerinde sikisarak
hizinin artmasi (Riizgar gradiyenti etkisi) ile yarattig1 kaldirma kuvveti ile agagida bir kusun ya
da bu kaldirma kuvveti ile siiziilerek (Kanat ¢irpmadan) ugan bir kusun enerji harcamaksiniz
yiikselmesini gosterir gorseller

s Pt



BiTEY BOZUYUK RUZGAR ENERJi SANTRALI
— BAHAR ODR 2025

Termal ya da Termik (Dikey) hava akimlar

Termik hava akimlar1 yer yiiziinde cografik yapinin homojen olmamasi sonucu olusan 1s1
adaciklaridir. Bu 1s1 adaciklar1 belirli bir enerjiye kavustuklarinda atmosferde yukart dogru
harekete baglarlar ve atmosferde inversiyon tabakasi denilen seviyeye dek hizla yiikselmeye
devam ederler. Bu hava akimlan silindirik yapida olup yeryiiziinden koptuktan sonra riizgar
stiriklenmesine bagli olarak kayarak ylikselirler ve inversiyon tabakasina ulastiklarinda
kiimiiliis bulutlarin1 olustururlar. Termik hava kiitleleri ¢cok hizla yiikseldikleri i¢in bu hava
kiitlesi iginde bulunan ugan her tiirlii cisim (ucaklar, parasiitler) ve kuslar bu hava ile birlikte
yiikselmeye baslarlar. Bu etkiye Asansér Etkisi denir. Termaller giin i¢inde herhangi bir saatle
olusabilseler de ozellikle 6gle saatleri civarinda ¢cok kuvvetli kaldirici etki yaparlar. Sekil 4’de
termal havani olusumu ve kaldirici=asansor etkisinin olusumu gosterilmistir. Kuslar termik
hava hareketleri i¢ine girdiklerinde asansor etkisinden faydalanabilmek i¢in bu hava kiitlesinin
icinde kalabilmek i¢in dairesel doniigler yapmaya baslarlar. Bu dairesel doniisleri esnasinda
yiikselen hava kiitlesi ile birlikte atmosferde yiikselirler. Siiziilerek ugan kuslarin ve tamami
oOtiicii kuslarin ise ¢ok biiytik bir kismi1 gocleri ve uzun mesafeli yer degistirmeleri sirasinda bu
hava hareketlerinden faydalanirlar. Termik hava akimlart genellikle ovalarda, vadilerde, giines
goren yamaclarda siklikla olusurlar. Zaman zaman olusan termik hava akimlari Yamag
rlizgarlar1 ile birleserek daha kuvvetli hala gelmekte ve kaldirict etkileri birleserek

gelismektedir.
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Sekil 4. Termik hava hareketinin ve kuslar ve siiziilerek ucan cisimleri i¢in kaldiric1 hava
hareketinin olusumu

Termik hava akimlar1 genellikle ovalarda, vadilerde, giines géren yamaglarda siklikla olusurlar.
Zaman zaman olusan termik hava akimlar1 Yamag rlizgarlar ile birleserek daha kuvvetli hala
gelmekte ve kaldirici etkileri birleserek gelismektedir.

Dalga hareketi (Sekil 5)

Dalga hareketi bir hava akimi bir tepenin istiinden gegtikten sonra tepenin ardi bolgesinde
olusan kaldirma bolgesi yaratmasina denir. Yamag riizgarlar1 boliimiinde aciklandigi lizere bir
rlizgar tepeni iistiine dogru eserken tepenin iistiinde sikisir ve ve sonrasinda riizgar tepeyi
gectikten sonra hizl bir genisleme yasar. Bu hizli genisleme bolgesi daha sonra adeta bir yayin
cekilip birakilmasi sonucu sikisma ve agilma salinimi yapmasi gibi bir siire salinima devam
eder. Riizgar yatayda hareketine devam ederken yapmis oldugu bu dikey salimini sonucunda
sikistig1 bolgelerde tekrar “yamag riizgar etkisi” gibi kaldiric1 bolgeler yaratir. Bu dlgelerde
olusan kaldiric1 hava bolgesine ve bu olaya dalga hareketi ad1 verilir. Kuslar ve siiziilerek
plandr ve yamag paraslitii gibi ucan cisimler bu hava etkilerini kullanarak ¢cok uzak mesafelere

stiziilerek ve enerji harcamaksizin ugabilirler.

427
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Uluslararas1 platformlarda kus gocli, AEWA (African-Eurasian Waterbird
Agreement), CMS (Convention on Migratory Species) ve BirdLife International gibi
anlagmalar ve organizasyonlar tarafindan koruma altina alinmaya calisilmaktadir. Gé¢ yollari
boyunca yer alan “6nemli kus alanlar1” (IBA — Important Bird Areas) ve Ramsar alanlarinin
stirdiiriilebilir yonetimi, gd¢men tiirlerin varligini devam ettirebilmesi agisindan kritik 6neme
sahiptir. Tiirkiye, bu baglamda ii¢ ana kitay1 birbirine baglayan biyocografik bir koprii islevi
gormekte, bu nedenle gégmen kuslar agisindan stratejik konumda yer almaktadir.

Kus gogt, yalnizca bir tiir hareketliligi degil; ayn1 zamanda biyocografya, iklim bilimi,
ekoloji, etoloji ve doga koruma bilimlerinin kesisiminde yer alan biitiinciil bir olgudur. Gog
yollarinin ve stratejilerinin tiir bazli olarak ayrintili sekilde anlasilmasi hem bilimsel bilgi
iiretimi hem de doga koruma politikalarinin etkinligi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
baglamda, tiirlerin gb¢ davranislarini uzun donemli izleme ¢alismalari, iklim krizine uyum
stireclerinin anlasilmasi ve tiirlerin gelecekteki dagilimlarinin 6ngoriilmesi agisindan temel veri

kaynag1 olusturmaktadir.




BOZUYUK RUZGAR ENERJi SANTRALI
BAHAR ODR 2025

BiTEY

1.1 Proje Konum Bilgisi

INEBOLU ENERJI YATIRIM URETIM VE TICARET A.S.’ tarafindan Bilecik ili, Boziiyiik
ilgesi, Camiliyayla, Aksutekke, Erikli, Muratdere ve Ormangiizle Kdyleri dahilinde inebolu
Enerji Yatirim Uretim ve Ticaret A.S. tarafindan Boziiyiik Riizgar Enerji Santrali (RES)
isletilmektedir. Mevcutta isletilen santral, 20 tiirbin 98 MWm/96,6 MWe kurulu giiciinde olup
kapasite artis1 kapsaminda ilave olarak kurulacak 5 adet tiirbin i¢in CED Olumlu Karar
alimmustir. Planlanan proje kapsaminda mevcutta isletilen tesise ait, CED siireci tamamlanan
ilave 5 adet tiirbinin yer degisikligi ve kapasite artis1 kapsaminda CED siireci tamamlanan 5
adet tiirbin ile birlikte toplamda 25 adet tiirbine ilave olarak 12 adet daha tiirbin ile toplamda
37 adet tlirbin ve kurulu giiciin ise 128,5 MWm/125,45 MWe’den 201,7 MWm/193,7 MWe’ye
c¢ikarilmasi i¢in 2024 Bahar Kus Gd¢ Ddénemi Ornitolojik Izleme ¢alismalar1 yiiriitiilmiistiir
(Tablo 1).

Tablo 1. Mevcut ve kurulmasi planlanan tiirbinlerin koordinatlar

Tiirbin No Enlem Boylam
T1 735503,000 4414966,000
T2 735941,000 4414944,000
T3 736309,000 4415059,000
T4 736723,000 4415084,000
T5 735480,000 4413643,000
T6 735973,000 4413767,000
T7 736516,000 4413686,000
T8 742593,000 4417142,000
T9 743093,000 4417029,000
T10 743634,000 4416927,000
T11 744102,000 4416892,000
T12 744919,252 4417158,380
T13 745540,606 4417260,059
T14 745863,000 4417500,000
T15 746749,000 4416611,000
ig T16 747045,540 4416925317
g T17 747378,000 4417136,000
Z T18 747754,000 4417267,000
g T19 745905,154 4415870,842
= T20 746241,823 4415998,076
g 2 T21 735296,000 4414393,000
=E & |T22 736814,000 4414066,000
> 283 T3 738301,000 4413932,000
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Tiirbin No Enlem Boylam

T24 738756,655 4413689,170
T25 738920,000 4414292,000
T26 738521,000 4414959,000
T27 739360,000 4414411,000
T28 742136,938 4416711,488
T29 746819,237 4415785,696
T30 747228,000 4422193,000
T31 747471,000 4422792,000
T32 747738,000 4423708,000
T33 748100,000 4423865,000
T34 748457,000 4424146,000
T35 748896,000 4424166,000
T36 750758,154 4424494,936
T37 749484,000 4423410,000

1.2 . Proje Calisanlar

2025 yili ilkbahar dénemi kapsaminda gergeklestirilen ornitoloji temelli arazi ¢aligmalari,
Bilecik ili Boziiyiik il¢esi sinirlarinda yer alan Boziiylik Riizgar Enerji Santrali (RES) proje
sahasinda basariyla uygulanmistir. Saha, Safa, Kozpinar, Camiliyayla, Ormangiizle, Erikli,
Muratdere, Delielmacik ve Camyayla koyleri arasinda konumlanmakta olup, ormanlik alanlar,
vadiler ve aciklik habitatlar gibi kus cesitliligi agisindan zengin peyzaj yapilarina ev sahipligi
yapmaktadir. Cografi ve ekolojik olarak go¢men kuslar icin 6nemli bir gecis koridoru lizerinde
bulunan bu bolge, RES tiirbinleri ile etkilesim potansiyeli agisindan da 6zel 6nem tagimaktadir.
Calismalarda mevcut RES sahasim1 kapsayacak sekilde gergeklestirilen izleme calismalari
sonucunda elde edilen veriler kiimiilatif olarak ele alinmis ve bu ¢ergevede degerlendirilmistir.
Calismalar, Ekolog Prof. Dr. Ugur C. ERISMIS ve raportér Ornitolog Mehmet Mahir
KARATAS tarafindan yiiriitiilmiis ve igsbu rapor hazirlanmaistir.

Ekolog Prof. Dr. Ugur C. ERISMIS

1995-1997 yillar1 arasinda yiiksek lisans stirdiiriilebilir kaynaklarin verimliligi, 1998-2005
yillar1 arasinda Populasyon Ekolojisi lizerine calistigi doktora programini tamamlayan Dr.
Erismis dogentlik unvani1 Ekoloji alaninda dalinda almistir. Yaban hayat alaninda populasyon
ekoloji, ekofizyoloji epidemiyoloji ve fauna {izerine sayisiz yliksek lisans ve doktora dgrencisi
yetistiren Dr. Erigsmis, basim asamasinda “Afyonkarahisar Kuslari” (5. DKMP Bolge
Miidiirliigii 15 birligi) kitap, kus faunasi ile yayinlar1 ve danismaniligi bulunmaktadir. Halen

Afyon Kocatepe Univeristesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii Biyoinformatik Anabilim
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Dali Bagkanligmi yiirliten Prof.Dr. Ugur Cengiz Erigsmis aym1 zamanda Doga Koruma
Biyoizlem Uygulama ve Arastirma Merkez Miidiiriiliinde DKMP 5. Miidiirliigi ile yapilan
protokol cergevesinde Afyonkarahisar toplamda 18 kus tlrlinlin populasyon dinamigi
calismalarini yiriitmekte olup TRT-Belgesel i¢ yapimlara 10 boliimliik ayrntilar adli yaban
hayat belgeseline danigman olarak ¢alismalarina devam etmektedir.

1. Zeynep Tiirniiklii, Erismis U.C (2017) On Study Of The Bird Species Of Lake Eber And Its
Surrounding Area Iseep-2017 V. International Symposium On Ecology And Environmental
Problems,

2. Zeynep Tirnikli, Erismis U.C. (2017) Eber Goli ve Kus Gozlemciligi Bolvadin
International Symposium

3. Afyonkarahisar Kuslar1 Editor

4 DKMP Genel Miidiiriiligi Kapsaminda 5. Bolge DKMP Miidiirliigii koodinatorliinde “Eber
Goli Su Yonetim Plant” Kus Uzmani,

5. Biyolojik ¢esitlik envanter kapsaminda risk altinda olan Afyonkarhisar ili Kus Tiirlerlerinin
[zlemesi

6. Zeynep Tirniikli (2017) Eber Golii (Afyonkarahisar) Kug Fuanasi baslik tez danismanligi,
7. 2. 15.Fen. Bil.22 Eber Golii (Afyonkarahisar) Kus Fuanasi Afyon Kocatepe Universitesi
Bilimsel Arastirma Proj, Yiriitiicii

Ornitolog Dr. M. Mahir KARATAS

2010-2012 yillar1 arasinda yiiksek lisans programinda ve 2012-2020 tarihlerinde ise doktora
ornitoloji iizerine doktarasim1 Doktora, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii/Biyoloji ABD/ Zooloji Bilim Dali tamamladi. Asagida yer alan Envanter, Biyolojik
Cesitlilik ve Biyolojik izleme Projeleri ¢alismlarinda gorev aldi. Basta Tiirkiye olmak iizere
diger ornitoloji disiplininde ¢alismalarini siirdiirmektedir.

Eskisehir/Aliken ODA’sindaki Biiyiik Toy Kusu (Otis tarda Linnaeus 1758)’nin Popiilasyonu
Uzerine Bir Calisma, Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilimsel Arastirma Komisyonu Projesi,
Proje No: 201319008, Arastirict, 2013-2016.

Eskisehir, Kiitahya ve Afyonkarahisar Illerinde Dagilim Gésteren Biiyiik Toykusu (Otis tarda,
Linneaus 1758)’nun Davrams ve Populasyon Ozellikleri, Eskisehir Osmangazi Universitesi
Bilimsel Aragtirma Komisyonu Projesi, Proje No: 201619A232, Arastirici, 2016- 2019.
Orman ve Su Isleri Bakanhigi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii Biyolojik
Cesitlilik Dairesi Baskanlign Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve izleme Projesi Sanliurfa

[li‘nin Karasal ve i¢ Su Ekosistemleri Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme isi / Kus Uzmani.
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Orman ve Su Isleri Bakanhigi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii Biyolojik
Cesitlilik Dairesi Baskanligi Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme Projesi Adiyaman
[li‘nin Karasal ve i¢ Su Ekosistemleri Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme isi / Kus Uzmanu.
Orman ve Su Isleri Bakanhigi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii Biyolojik
Cesitlilik Dairesi Baskanlig1 Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve izleme Projesi Kilis li‘nin
Karasal ve I¢ Su Ekosistemleri Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme isi / Kus Uzmanu.
Tarim ve Orman Bakanligt Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii Biyolojik
Cesitlilik Dairesi Baskanlig1 Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme Projesi Manisa
[li‘nin Karasal ve i¢ Su Ekosistemleri Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme isi / Kus Uzmani.
Tarim ve Orman Bakanlig1 Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii ve Gida- Tarim
Organizasyonu (FAO) isbirligi ile Tiirkiye’nin Bozkir Ekosistemlerinin Korunmasi ve
Siirdiirtilebilir Yonetimi Projesi Biyolojik Cesitlilik, Sosyo-Ekonomik ve Sosyo-Kiiltiirel
Degerler, Mevcut Otlatma Faaliyetleri ve Hayvancilik Durumu Uzerine Envanter Calismalar
ve Degerlendirmeleri- GCP/TUR/061/GFF isi / Kus Uzman.

Cevre ve Sechircilik Bakanligi Tabiat Varliklarim1 Koruma Genel Miidiirliigli Sanliurfa,
Adiyaman, Diyarbakir, Batman, Elazig, Mardin, Gaziantep illeri Mevcut ve Potansiyel Dogal
Sit Alanlarinin Ekolojik Temelli Bilimsel Arastirma Projesi / Ornitolog.

Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma Milli Parklar Genel Miidiirliigli, SAROS Riizgar
Enerji Santrali 2021 Ilkbahar Gé¢ Dénemi Ornitolojik Izleme Calismasi / Ornitolog

Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii ve Gida- Tarim
Organizasyonu (FAO) isbirligi ile Tiirkiye’nin Bozkir Ekosistemlerinin Korunmasi ve
Stirdiirtilebilir  Yonetimi Projesi, Colkosar1 (Cursorius cursor) Tir Eylem Plan1 -
GCP/TUR/061/GFF isi / Ornitolog.

Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma Milli Parklar Genel Miidiirliigii, Belen Atik Riizgar
Enerji Santrali 2023 Tlkbahar Go¢ Donemi Ornitolojik Izleme Calismasi / Ornitolog

Tarim ve Orman Bakanligt Orman Genel Midiirligii, Eskisehir Orman Bolge Miidiirligii
Catactk Orman Isletme Miidiirliigi Sinirlar1 Icerisinde Orman Ekosistem Hizmetleri
Raporunun Hazirlanmasi ve Biyolojik Cesitliligin Orman Amenajman Planlarina Entegrasyon
Onerilerinin Gelistirilmesi isi / Kus Uzmani.

1.3 Ornitolojik degerlendirmenin/izlemenin donemleri ve giin sayilari:

Proje sahasinda yiiriitiilen gozlem c¢aligmalar1 22 Mart — 15 Haziran 2025 tarihleri arasinda bes
ayr1 donem halinde planlanmis, her biri ortalama 5+1 giin siiren arazi uygulamalariyla

gerceklestirilmistir. Bu donemler sirasiyla 28 Mart — 2 Nisan, 17 — 21 Nisan, 22 — 26 Nisan, 14
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— 18 Mayis ve 29 Mayis — 3 Haziran tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Bu tarihler, hem yerli
hem de go¢cmen kus tiirlerinin gecis, dinlenme ve beslenme davranislarinin gozlemlenmesi
acisindan uygun zaman araligini kapsamaktadir.

[lgili haritalarda agikga goriildiigii iizere, gdzlem noktalart (Ul — U37) proje sahasma esit
dagitilmistir ve her biri farkli habitat bilesenlerini temsil edecek sekilde konumlandirilmistir.
Pembe pinlerle gosterilen noktalar cogunlukla dogrudan kus gézlemlerinin yapildigi alanlari
temsil etmekte olup, bu noktalar siklikla aciklik alanlar, sirt ¢izgileri veya vadilerin kesisim
noktalar gibi kus gozlemi i¢in goriis mesafesinin yiiksek oldugu lokasyonlarda yer almaktadir.
Beyaz ok sembolleriyle gosterilen diger noktalar, kus ugus yonleri ve olas1 gecis rotalari
hakkinda fikir veren riizgar yonii ve morfolojik egilimlerle uyumlu gézlem bolgeleridir.
Koordinat tablosunda listelenen 37 adet tiirbin noktas1 (U1-U37), arazide konumlandirilmis
mevcut veya planlanan riizgar tlirbinlerinin lokasyonlarini gostermektedir. Bu tiirbinler
39,8283°-39,8703° kuzey enlemleri ve 29,7461°-29,8960° dogu boylamlar1 arasinda
yogunlasmaktadir. Bu kapsamda, dogudan batiya dogru uzanan RES alan igerisinde Erikli,
Ormangiizle ve Camiliyayla gibi yerlesimlerin dogrudan etkilendigi alanlarda yogun gozlem
calismalar1 yapilmigtir. Bu dagilim, tiirbinlerin 6zellikle kus gogii {izerindeki etkilerini
degerlendirmek agisindan 6nemlidir.

Sunulan fotograflar, sahada gozlemlenen habitat tiplerine iliskin 6nemli gorsel kanitlar
sunmaktadir. Ust sol karede yer alan koordinath fotograf (Lat: 39.855177, Lon: 29.878293),
gozlem noktalarindan birinden alinmis panoramik bir manzaray yansitirken, orman ve agiklik
mozaiklerinin birlikte bulundugu tipik bir gecis habitatin1 gostermektedir. Sag tist karedeki
goriintii ise Ozellikle riizgar tiirbinlerinin bulundugu yiiksek rakimli sirtlart gostermekte ve
kuslarin ugus yiiksekliklerinin bu tiirbinlerle ¢akisma ihtimalini isaret etmektedir. Alt solda yer
alan trafo merkezi goriintiisii, sahadaki enerji altyapisinin teknik yapisini ortaya koyarken, alt
sagdaki derin vadi fotografi, habitat heterojenligini ve tiir cesitliligi i¢in potansiyel

mikrohabitatlar1 gostermektedir.
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Decimal DMS
Latitude  39.855177 39°51'18" N
Longitude 29.878293 29°52'41"E

2025-05-14(Car) 1649

Fotograf 1. Sahada Gézlemlenen Habitat Tiplerine ve Gorlinlimler

2025 yili ilkbahar dénemi kapsaminda gerceklestirilen ornitoloji temelli arazi ¢aligmalari,
Bilecik ili Boziiyiik ilgesi sinirlarinda yer alan Boziiyiik Riizgar Enerji Santrali (RES) proje
sahasinda yiiriitiilmustiir. Saha, Boziiyiik ilgesine bagli Safa, Kozpinar, Camiliyayla,
Ormangiizle, Erikli, Muratdere, Delielmacik ve Camyayla koyleri arasinda konumlanmaktadir.
Bu konum, yiiksek biyolojik cesitlilige sahip orman, agiklik ve yari-acik habitatlardan
olugmakta olup kus gb¢ yollar1 agisindan da ekolojik agidan dnemli bir gecis alanidir.

Arazi ¢alismalarinin zamanlamasi, kuslarin ilkbahar go¢ donemi olan 22 Mart - 15 Haziran
2025 tarihleri arasim1 kapsamaktadir. Bu donemde toplam bes farkli gozlem periyodu
gerceklestirilmistir. I1k arazi calismas1 28 Mart - 2 Nisan 2025 tarihleri arasinda yapilmis, bunu
strastyla 17 - 21 Nisan, 22 - 26 Nisan, 14 - 18 Mayis ve 29 Mayis - 3 Haziran tarihleri arasindaki
diger calismalar takip etmistir. Her bir periyot ortalama bes giin siiren gézlem ve bir giin siiren
hazirlik veya analiz ¢aligmalarini igermektedir.

Harita iizerinde isaretlenmis olan hatlar, proje sahasi icerisinde ve cevresindeki yiirliylis ve

aragla ulasim gilizergahlarim1 gostermektedir. Farkli renklerle belirtilen gilizergahlar (6rnegin

ppts ot
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turuncu, kirmizi, mavi) her bir gozlem doneminde kullanilan rotalar1 ve ¢aligma alanlarimi
temsil etmektedir. Harita tizerindeki “U” ile baslayan numaralandirmalar, farkli kus gézlem
noktalarin1 ifade etmektedir. Bu noktalar, habitat cesitliligine, yiikseklik farkina ve peyzaj
acikligina gore se¢ilmis olup, olast tiir ¢esitliliginin maksimum diizeyde gzlenmesini saglamak
amaciyla konumlandirilmistir. Ayrica harita {lizerinde beyaz ok sembolleriyle belirtilmis
bolgeler, potansiyel go¢ yonlerini veya kus hareketlerinin yogunlastigi dogrultular
yansitmaktadir.

Saha, genel olarak daglik ve ormanlik topografyaya sahip olup, orman agikliklari, geng
mescereler, c¢aliliklar, tarimsal alanlar ve yiiksek rakimli kayalik sirtlar gibi farkli
mikrohabitatlar1 barindirmaktadir. Bu mozaik yapi, 6zellikle go¢ eden yirtic1 kuslar, otiici
tiirler ve yerli populasyonlar agisindan énemli bir beslenme, dinlenme ve lireme alani islevi

gormektedir.

Tablo 2. 2025 yil1 ilkbahar saha ¢aligmasi takvimi

2025 Ornitoloji /Yarasa ilkbahar 22 MART -15 HAZIRAN 2025

Baslama Bitis
7. ARAZI CALISMASI (Ormnitoloji) 5+1 giin 28.03.2025 | 02.04.2025
8. ARAZI CALISMASI (Ornitoloji) 5+1 giin 17.04.2025 | 21.04.2025
9. ARAZI CALISMASI (Ornitoloji) 5+1 giin 22.04.2025 | 26.04.2025
10. ARAZI CALISMASI (Ornitoloji) 5+1 giin 14.05.2025 | 18.05.2025
11. ARAZI CALISMASI (Ornitoloji) 5+1 giin 29.05.2025 | 03.05.2025

Darndere ™
VR

Sekil 6. Calisma alananinda kullanilan gézlem rotalar1
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Egitim ¢evre ve damsman!

204208
Latitude 39.847392 39°50
Longitude 29. 29°53

LISANS NO: EC331- 204488
SN

" osoezes Decimal .
Latitude 39817932 39°49'4" N *
Longitude 2978802 29°4716"E @

Fotograf 2. Saha Caligmalarindan Goriiniimler
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1.4. Arazi cahismalariin bildirimi

Saha ¢alismalarinin idareye bildirilmesi kapsaminda, arazi c¢alismalar1 baglamadan once
19.04.2024 tarihinde 2. Bolge (BTY-284 Say1 Numarasi ile) miidiirliigiine ornitoloji uzman
0zgecmislerinide iceren detayli “Calisma Programi” sunulmustur. Bu ¢alisma programinda
2024 sonbahar ve 2025 ilkbahar programi detayl is takvimi ile birlikte sunulmus olup saha
calismalart dkmp boziiyiik sefligi bilgisi dahilinde yiirtitiilmiistiir. Daha sonra 2025 ilkbahar
saha caligmalar1 i¢in is takviminde revizyon gerekmis olup bu sebeple 21.04.2025 tarihinde 2.
Bolge (BTY-309 Say1 Numarasi Ile) miidiirliigiine 2025 y1ili ilkbahar saha ¢aligmlarinda revize
edilerek tekrar sunulmustur. Idareye sunulan iist yazilar ise bu rapor ekinde sunulmustur (Ek1
ve EK2). Saha caligmalar1 basladiktan sonra ise ilgili arazi tarihlerinde bir degisiklik olmasi
halinde ilgili DKMP Boziiyiik sefligi ile iletisime gecilerek revize is takvimleri i¢in yeniden tist

yazilar paylasilarak idareye ¢aligmanin her asamasinda paylasim yapilmistir.

2. PROJE SAHASININ GENEL TANIM BiLGILERIi

2.1 Projenin cografi konumu:

Bilecik ili, Boziiyiik il¢esi, Camiliyayla, Aksutekke, Erikli, Muratdere ve Ormangiizle
Koyleri dahilinde inebolu Enerji Yatirrm Uretim ve Ticaret A.S. tarafindan Boziiyiik Riizgar
Enerji Santrali (RES) isletilmektedir. Mevcutta isletilen santral, 20 tiirbin 98 MWm/96,6 MWe
kurulu giiciinde olup kapasite artis1 kapsaminda ilave olarak kurulacak 5 adet tiirbin i¢in CED
Olumlu Karar1 alinmistir. Planlanan proje kapsaminda mevcutta isletilen tesise ait, CED siireci
tamamlanan ilave 5 adet tiirbinin yer degisikligi ve kapasite artisi kapsaminda CED siireci
tamamlanan 5 adet tiirbin ile birlikte toplamda 25 adet tiirbine ilave olarak 12 adet daha tiirbin
ile toplamda 37 adet tiirbin ve kurulu giiclin ise 128,5 MWm/125,45 MWe’den 201,7
MWm/193,7 MWe’ye c¢ikarilmas1 planlanmaktadir. Planlanan kapasite artis1 sonrasinda
toplamda 37 tiirbin, kurulu giici 201,7 MWm/193,7 MWe, yillik elektrik enerjisi tiretim miktar1
774.800.000 kWh ve santral sahas1 biiytlikliigii 3.846,50 ha olacaktir. (Sekil 6 ve 7). Planlanan
kapasite artist sonrasinda 315.000.000 kWh olan yillik elektrik enerjisi liretim miktar
774.800.000 kWh’e ¢ikmis olacaktir. Santral sahasi biiyiikliigii 3.854,43 ha olup kapasite artisi
kapsaminda mevcut santral sahasinda herhangi bir genisleme yapilmayacaktir.

Proje ruhsat alan1 kus ugusu 22 km’lik bir hat lizerinde yer almaktadir. Yeni yapilacak

17 tlirbin arasindaki mesafeler 350-500 metre arasinda degismektedir. Tiirbinler arasindaki bu
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mesafeler, kuslarin ¢arpmaksizin siiriiler halinde dahi, tiirbin aralarindan gilivenli gegis

yapmalari i¢in oldukga yeterli mesafelerdir.

Aglklamarlar

E alanpoly

@ nokta

Yiikselti (m)
[ 779 - 1.000
[]1.000,1-1.200
[11.200,1-1.400
[ 1.400,1 - 1.600
[ 1.600,1-1.897

Sekil 7. Boziiyiik riizgar enerji santrali mevcut 20 tiirbin’in (a) ve kapasite artig talep edilen
17 tiirbin’in (b) konumu ve uydu goriintiisii
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Sekil 9. Mevcut proje alanina ait saha goriintiileri

2.2. Proje alam1 tammlamasi:

Boziiyiikk Riizgar Enerji Santrali (RES) Proje Alaninin Ekolojik ve Biyocografik
Degerlendirimesi Cografi Konum ve Ekotonik Yapisi: Bozilyiik RES, I¢ Bat1 Anadolu ile
Marmara Gegis Eko Bolgeleri arasinda yer alir. Bu ekotonik konum:

Iklimsel ve Biyolojik Gegis: Karasal ve nemli iklimler arasinda kesintisiz bir gegis saglayarak
mikrohabitat ¢esitliligini artirir.

Biyocografik Zenginlik: Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgelerinin
kesigim noktasinda bulunmasi, endemik ve nadir tiirler i¢in uygun kosullar olusturur.

Fiziksel Parametreler ve Arazi Dinamigi

Koordinatlar: WGS 84 sisteminde 29,75°-30,00° Dogu / 39,84°-39,95° Kuzey araliginda.
Rakim: Tiirbinler 1.150-1.750 metre yiikseklikte konumlanir. Bu yiikselti farki, mikroklima
cesitliligini destekler.

Topografya: %5-25 egimli yamaglar ve platolar: Riizgar Verimliligi: Dik egimler hava
akimint hizlandirarak enerji verimliligini artirir. Ekolojik Etki: Egimli araziler, yirtict kuslarin

siizilme koridorlariyla ortiiserek ¢arpisma riskini yiikseltir.

‘JWM/:S %MW
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Habitat Mozaikleri ve Ekosistem Islevleri

Alan, floristik bolgesi i¢inde {i¢ ana habitat tipi sunar:

Habitat Tipi Baskin Tiirler Ekolojik Rol
ig Yaprakl .

sne WA pinus nigra, P. sylvestris Yirtier kuslar igin tiinek/lireme alani
Orman
Genis Yaprakh | Quercus ' cerris, Juniperus Bocek kontroli, tohum yayihmi
Orman communis
Sekonder ) Gogmen otiictiler icin

l1i-otsu k 1

Cahliklar Galt-otsu kompozisyonlar beslenme/konaklama
Tarimsal Nadas alanlari, kenar | Biyogesitlilik sicak noktalar1 (edge
Mozaikler habitatlar effect)

Kritik Gozlem: Habitat par¢calanmasi

Iklimsel Dinamikler ve Biyolojik Etkiler

Iklim Tipi: Yari-nemli gegis iklimi (yaz: kurak/sicak, kis: soguk/karl).

Riizgar  Rejimi: Maksimum  riizgar  hizlar1t Mart-Nisan (ilkbahar  gocii)  ve Eyliil-
Kasim (sonbahar gocii) donemlerinde.

Etki Mekanizmasi: Riizgar pikleri ile kus go¢ sezonunun ¢akismasi, siiziilerek gé¢ eden tiirlerde
(Ciconia ciconia, Milvus migrans) ¢arpisma riskini katlar.

Hidrolojik Yap1 ve Mikrohabitatlar

Su Kaynaklari: Mevsimsel dereler, gecici su birikintileri ve sulu ¢ayirlar. Ekolojik Islev:
Ilkbaharda amfibi ve siiriingenler igin {ireme alan1. Nemli cayrlar, 6tiicii kuslar (Sylviidae) igin
besin kaynagi (omurgasizlar).Risk: Maden ocaklart gegici su kaynaklarinin sedimentasyonla
tikanmasina neden olabilir.

Kus Gocii Dinamikleri ve Tiir Dagilima Go¢ Koridoru: Kiiresel ana go¢ yollarina dogrudan
bagli olmamakla birlikte, ikincil gegis giizergahi islevi goriir. 2025 ilkbahar Verileri: Ciconia

ciconia: yaklasik 1.500-bireyler halinde siiziiniiler.

b
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2.3 Goriiniirliikk Analizi:

Tarim ve Orman Bakanlig1 Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan
degerlendirmeler neticesinde, calisma alaninin 6nemli bir kus go¢ rotasi iizerinde yer aldig
tespit edilmistir. Bu dogrultuda, ilgili firmadan kapasite artis1 slirecinde bahar go¢ dénemine
yonelik izleme calismalar gergeklestirilmesi talep edilmistir. S6z konusu izleme kapsaminda
2025 yil1 bahar go¢ doneminde sahaya arazi ziyaretleri diizenlenmis; kus tiirlerinin alandaki
varlig1 ve davraniglart dogrudan gozlemler yoluyla detayli bicimde kayit altina alinmustir.
Caligsmalar siiresince, gd¢gmen ve yerli kus tiirlerinin alan kullanima, tiirbinlere olan mesafeleri,
ucus yiikseklikleri, termal hava akimlarindan yararlanma durumlari, toplu ugus koridorlar1 ve
potansiyel ireme alanlar1 analiz edilmistir. Alanda gozlemlenen kus tiirlerine ait veriler; gecis
zamani, birey sayisi, ugus yiiksekligi (6zellikle siiziilen tiirler ve yirtic1 kuslar), risk diizeyleri
ve tiirlerin Tiirkge-Latince adlartyla birlikte tablolar halinde sunulmustur. Gozlemler dogrudan
kus bireylerinin gorsel teshisine dayandigi gibi; Gtiis sesi, yuva varlig1 gibi dolayli gostergeler
de degerlendirmeye alinmistir. Izleme calismalari kapsaminda, tiirbin diplerinde “noktada
sayimm” ve tlirbinler aras1 giizergahlarda “transekt sayim” yontemleri uygulanmistir. Nokta
gozlem amaciyla, santral sahasi iginde alanin tamamina hakim ve kus gecislerini izlemeye
elverisli dokuz adet gézlem noktasi belirlenmistir (Sekil 10, Tablo 3). Ek olarak, sahanin
cevresinde yer alan 6nemli termal alanlar ve potansiyel go¢ koridorlar1 da izlenerek kapsamli
veri elde edilmistir. Bu goriiniirliik analizi calismasi, 9 adet gézlem noktasindan ¢evredeki
tirbinlere olan gorsel erisimi degerlendirmek amaciyla yapilmigtir. Gozlem noktalart,
tiirbinlerin mekansal dagilimini gevreleyecek sekilde, merkezden yaklasik 7.5 km yarigapla
dairesel olarak konumlandirilmistir. Bu yaklagim, goriis kapsama alanin1 optimize ederek her
bir gdzlem noktasinin maksimum sayida tiirbini kapsamasini saglamay1 hedefler. Gorsel olarak
da dogrulanan bu planlama, tlirbin alan1 etrafinda 360 derecelik bir goriis analizi sunar. Elde
edilen analiz verilerine gore, kuzeybatidan baslayarak saat yoniinde yerlestirilen gozlem
noktalarinin her biri farkli yonlerdeki tiirbin gruplarina dogrudan goriis hatti sunmaktadir.
Ornegin, GN_1 ve GN_2 gibi kuzeydeki gézlem noktalari, U8 ila U28 arasindaki tiirbinlerin
bliyiikk bir kismin1 dogrudan goérmektedir. Bu tiirbinler, Erikli Tabiat Parki cevresindeki
yogunlagmay1 da kapsadigi i¢in bu noktalar 6zellikle ekolojik koruma ve peyzaj estetigi
acisindan stratejik onem tasir. Bu durum, tiirbinlerin dogal peyzaj unsurlar1 ile gorsel
etkilesimini degerlendirmek igin kritik bir veri sunar. GN_3 ve GN_4 gibi dogu-giineydogu
aksinda konumlanmis noktalar, yalnizca merkezdeki tiirbinleri degil, ayn1 zamanda ¢evresel

yayilima sahip olan U29, U30, U31, U36 ve U37 gibi daha genis alana dagilmis tlirbinleri de
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gormektedir. Bu gézlem noktalarinin kapsadigi alan, hem merkez kiimelesmeyi hem de etrafa
yayilmis tiirbin dizilerini igermektedir. Bu sayede hem yakin hem de uzak goriislii alanlara dair
veri saglanmig olur.Daha giineyde yer alan GN_ 5, GN 6 ve GN_7 noktalar1 ise lisans
siirlarinin 6tesine gegen tilirbinleri kapsamaktadir. Bu noktalar 6zellikle U1 ila U7 arasinda yer
alan ve genis bir alana yayilmis olan tilirbinleri gérmektedir. Bu tiirbinler genellikle planlama
alaninin giiney kisminda yogunlastigi i¢in bu gdzlem noktalari, tiirbinlerin sinir etkisini ve daha
uzak manzara etkisini degerlendirmek i¢in oldukga elverislidir. Ayn1 zamanda, Planlanan ve
Mevcut Lisans Siirt gibi idari ve proje sinirlar ile olan gorsel iligki bu noktalarla dogrudan
izlenebilmektedir. GN_8 ve GN 9 ise bati-kuzeybat1 yoniinde konumlandirilmis olup hem
Erikli Tabiat Parki ¢evresindeki tiirbinleri hem de daha giineydeki U3, U32, U34 ve U35 gibi
daginik tiirbin kiimelerini gérmektedir. Bu iki nokta, hem dogal alanlar1 hem de ¢evresel gecis
zonlarimi ayni1 anda degerlendirebilme yetisine sahiptir. Bu durum, 6zellikle tiirbin yerlesiminin
ekolojik ve sosyolojik etkileri ile ilgili yapilacak analizler i¢in biiyiik 6nem tasir. Sonug olarak,
bu goriiniirliikk analizinde olusturulan gézlem noktalari, tiirbinlerin tiim mekansal cesitliligini
kapsayacak sekilde dikkatli bir sekilde yerlestirilmistir. Gozlem alanlarinin bu kadar stratejik
ve kapsayict yerlestirilmis olmasi, manzara tizerindeki gorsel etkilerin hem genis 6lgekli hem
de lokal diizeyde degerlendirilebilmesine olanak tanir. Gozlem noktalarinin tiirbinlerle olan

dogrudan goriis cizgileri, sadece niceliksel degil, niteliksel degerlendirme igin zemin

hazirlamaktadir.

g1
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Tablo 3. Gozlem noktasi koordinatlari

Gozlem Noktalar: Goriiniirlik
Latitude Longitude Yiikselti

ERIKLI TABIAT PARKI, Erikli
GN_1 39.922820 29.814769 1300 Tabiat Parki, U10, Ull, U12, U23,
U24, U25, U26, U27, U28, U8, U9

ERIKLi TABIAT PARKI, Erikli
Tabiat Parki, U10, Ull, Ul12, U13,
Ul4,U15,Ul16,U17,U18, U19, U20,
U27,U28, U8, U9

GN_2 39.907012 29.871345 1300

Erikli Tabiat Parki, U10, Ull, U12,
GN 3 39.866985 29901440 1300 Ul13, Ul14, U15,U16,U17,U18, U19,
U20, U27, U028, U29, U8, U9

uU10,Ul11,U12,U13,Ul14, U15, U16,
GN_4 39.821469 29.89099 1300 U17, U018, U19, U20, U27, U28, U29,
U30, U31, U36, U37, U8, U9

MEVCUT_LISANS_SINIRI,
GN 5 39.791760 | 29.844872 1300 Planlanan LISANS SINIRI,  U29,
U30, U31, U33, U36, U37

MEVCUT _LISANS_SINIRI,
Planlanan LISANS SINIRI, Ul, U2,
U29, U3, U30, U31, U32, U33, U34,
U35, U36, U37, U4, U5, U6, U7

GN_6 39.791760 29.784665 1300

MEVCUT_LISANS_SINIRI,
Planlanan_LISANS_ SINIRI, U1, U2,
GN_7 39.821469 29.738544 1300 U21, U22, U23, U24, U25, U26, U3,
U30, U31, U32, U33, U34, U35, U36,
U37, U4, Us, U6, U7

ERIKLI TABIAT PARKI, Erikli

Tabiat Parki,
MEVCUT_LISANS SINIRI,
GN_8 39.866985 29.728089485625 1300 Planlanan_LISANS_SINIRI, U1, U2,

U21, U22, U23, U24, U25, U26, U3,
U32, U33, U34, U35, U37, U4, US,
U6, U7

ERIKLI TABIAT PARKI, Erikli
Tabiat Parki, U1, U2, U21, U22, U23,
U24, U25, U26, U3, U32, U34, U35,
U4

GN_9 39.907010 29.758193 1300
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2.4 Destekleyici belgeler
Habitata dair g¢ekilen fotograflar, fotokapan, drone kayitlarindan elde edilen goriintiileri bu

kisimda sunulmustur.

"4

J—

Fotograf 3. Drone Ile Cekilen Habitat Fotograflar:
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Egitim ¢evre ve damsmas

Fotograf 4. Alanda Gozlenen Tiirlerden Fotograflar (Prof.Dr. U.CENGIZ ERISMIS)
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3.1 Arazi ¢ahismalarinin zaman arahgi:

Her bir gozlem giiniinde, kus popiilasyonunu izlemek ve kayit altina almak i¢in detayl

saha calismasinda goézlemler, sabah 06:00 ile 6gleden sonra 19:00 saatleri arasinda, hava

kosullarina ve gézlem gerekliliklerine bagli olarak +/- 15 dakika esneklikle gergeklestirilmistir

(Tablo 4). Bu siire zarfinda, gézlem noktasinda 360 derecelik bir alanda, 15 dakikalik periyodlar

halinde sistematik taramalar yapilarak kuslarin tiirleri, sayilar1 ve davranislar kaydedilmistir.

Tablo 4. Arazi Calisma Tarihleri

Calisma | Baslangic | Bitis Siire | Uzmanlar

No Tarihi Tarihi (giin)

7 28.03.2025 1 02.04.2025 | 5+1 | Ugur Cengiz Erismis, Muhammed Bali

8 17.04.2025 {21.04.2025 | 5+1 | Ugur Cengiz Erigmis, Muhammed Bal1

9 22.04.2025 | 26.04.2025 | 5+1 | Ugur Cengiz Erismis, Muhammed Bali

10 14.05.2025 [ 18.05.2025 | 5+1 | Ugur Cengiz Erigmis, Muhammed Bal1

11 29.05.2025 1 03.06.2025 | 5+1 Ugur Cengiz Erismis, Muhammed Bali, Mahir Karatag
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3.2.Arazi ¢cahismalarinda kullanilan yontem:

Arazi ¢alismalar1 kapsaminda yiiriitiilen kus gbzlem faaliyetlerinde, kus tespiti ve tiir tayinine
yonelik farkli yontemlerden yararlanilmistir. Bu yontemler literatiirde yaygin sekilde kullanilan
ve bilimsel calismalarda gegerliligi kabul edilmis tekniklerdir. Oncelikle, nokta sayim (point
count) ve hat boyu sayim (line transect) yontemleri uygulanmis, ayrica kus seslerinden tiir

teshisi (bioakustik gozlem) yontemi de destekleyici olarak kullanilmistir.

Nokta sayimi yontemi kapsaminda belirlenen sabit gézlem noktalarinda, her yonde belirli bir
stire boyunca (6rnegin 5-10 dakika) gorsel ve isitsel olarak kus tiirleri tespit edilmistir. Hat boyu
sayiminda ise belirlenen hatlar boyunca yliriiylis yapilarak gozlem gerceklestirilmis ve
goriilen/duyulan kuglar kayit altina alinmistir. Bu iki yontem 6zellikle farkli habitat tiplerinde
kus c¢esitliliginin sistematik olarak belgelenmesini saglamistir (Bibby et al., 2000).

Kus seslerinden tiir tayini, 6zellikle yogun bitki oOrtiisiine sahip alanlarda veya diisiik goriis
kosullarinda 6nemli bir destekleyici yontem olarak kullanilmistir. Bu amagla, Cornell Lab of
Ornithology tarafindan gelistirilen ve kus seslerinin tanimlanmasina yonelik veri saglayan

Macaulay Library ses kayitlar1 (https://www.macaulaylibrary.org) temel alinmustir. Ses

kayitlart dogrudan alanda mobil cihazlar ve referans veriler ile karsilastirmali olarak
degerlendirilmistir.
Gozlem sirasinda kullanilan ekipmanlar su sekildedir:
e Teleskop: Konus 20-60x65 mm
e Diirbiin: Nikon Action 10x50 mm
e Fotograf Makinesi: Canon EOS 7D (50-500 mm tele objektif ile)
GPS: Garmin Etrex 10 marka el tipi Kiiresel Konum Belirleme Cihazi Drone: DJI Mini 4 Pro

modeli, alanin havadan gozlemi ve belgelemeleri i¢in kul.

Kategori Aciklama

Gozlem Yontemi | Nokta Sayimi (Point Count)

Gozlem Yontemi | Hat Boyu Saymmi (Line Transect)

Gozlem Yontemi | Kus Sesinden Tiir Teshisi (Bioakustik Gozlem)

Ekipman Teleskop (Konus 20-60x65 mm)

Ekipman Diirbiin (Nikon Action 10x50 mm)

Ekipman Fotograf Makinesi (Canon EOS 7D, 50-500 mm lens)
Ekipman GPS (Garmin Etrex 10)

Ekipman DIJI Mini 4 Pro Drone

Referans Furtun et al. (2021) - Trakus Tirkiye'nin Kuslart



https://www.macaulaylibrary.org/
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Referans Cornell Lab - Macaulay Library (https://www.macaulaylibrary.org)

. TURKIYE'NIN
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Fotograf 5. Saha ¢alismasi goriiniim (Prof.Dr. U.CENGIiZ ERISMIS)
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3.3 Rehber dokiimanlar
Gozlemlenen kuslarin tiir teshisinde temel basvuru kaynagi olarak Furtun, E., Giirsoy, A.,
Gocmen, B., Aktas, M., & Eken, G. (Ed.) (2021). Trakus: Tiirkiye’nin Kuslari. Trakus
Yayinlari. adli eser esas alinmistir. Tiir teshisleri bu eserdeki tanimlar, fotograflar ve yayilis
bilgileri 1s181nda gergeklestirilmistir.
Bu yontemler, gozlem kalitesini artirmakla kalmamis, ayn1 zamanda elde edilen verilerin hem
nicel hem de nitel anlamda giivenilirligini saglamistir. Uygulanan ¢oklu yontem yaklasimi, kus
poplilasyonlarinin ¢esitliligini, habitatla iligkisini ve mevsimsel davranis oriintiilerini daha
kapsamli sekilde ortaya koymaya olanak tanimistir.
Referanslar:

e Bibby, C. J., Burgess, N. D., Hill, D. A., & Mustoe, S. H. (2000). Bird Census

Techniques (2nd ed.). Academic Press.
e Furtun, E. et al. (Ed.) (2021). Trakus: Tiirkiye 'nin Kuglari. Trakus Yayinlari.

e Macaulay Library. Cornell Lab of Ornithology. https://www.macaulaylibrary.org
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Saha Adi Hava Durumu
En Yakin
Gozlem ..
Gozlem Tiirkce | Bilimsel Gozlem Tiirbine Birey |Ureme |Ucus |Tahmini Ucus
Tarih Koordinat Baslangic
Noktasi Adi Adi « Bitis Saati | Yatay Sayisi |Kodu |Yonii |Yiiksekligi
aati
Uzakh@
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4. BULGULAR

Bilecik Ili, Boziiyiik Ilcesi sinirlarinda yer alan Inebolu Enerji Yatirim Uretim ve Tic. A.S. ne
ait Boziiyiik Riizgar Enerji Santrali (RES) projesi kapsaminda, 2025 yili bahar go¢ donemi
boyunca gerceklestirilen ornitolojik izleme ¢alismalar neticesinde, arastirma sahasi ve yakin
cevresinde toplam 143 kus tiirii tespit edilmistir. Bu bulgu, alanin kus go¢ii agisindan énemli
bir gecis giizergahi lizerinde konumlandigin1 ve zengin bir habitat mozagine sahip oldugunu
ortaya koymaktadir.

Tespit edilen tiirlerin 93’1 (%65), ekolojik toleransi yiliksek ve habitat cesitliligine duyarl
tiirleri kapsayan Passeriformes takimina aittir. Bu takimin baskinligi, 6zellikle ¢alilik, agik alan,
orman i¢i acikliklar ve ibreli orman habitatlariyla karakterize edilen ¢calisma alaninin, yerli ve
gdemen Otlicii kuslar i¢in uygun beslenme ve dinlenme olanaklari sundugunu gostermektedir.
Ayrica, bahar donemi olmasi nedeniyle bir¢ok tiirlin lireme amacl olarak bolgede bulundugu
ve aktif davraniglar sergiledigi de gézlemlenmistir.

Passeriformes disindaki tiirler, tiirlerin yaklasik %35’ini olusturmakta olup; bu grupta 6zellikle
Accipitriformes  (glindiiz  yirticilar1), Strigiformes (gece yirticilar1), Columbiformes
(glivercinler), Ciconiiformes (leylekler) gibi takimlara ait tiirler yer almaktadir. Siiziilerek go¢
eden ve biiyiik kanat acikligina sahip bu kuslar, genellikle uygun termal hava akimlarini
kullanarak bolgeden gecmektedir. Ancak bahar aylarinda havadaki termal dinamiklerin daha
siirlt olmasi, bu tiirlerin gorece daha az sayida gézlenmesine neden olmustur.

Yapilan gozlemler sirasinda, Atmaca (Accipiter nisus), Kizil Sahin (Buteo rufinus), Sahin
(Buteo buteo), Kerkenez (Falco tinnunculus), Yilan Kartali (Circaetus gallicus) ve Kukumav
(Athene noctua) gibi yirtict kus tiirleri diizenli ve sik bir sekilde tespit edilmistir. Bu tiirlerin
varligi, hem gé¢ hem de lokal ekosistem dinamikleri acisindan alanin 6nemini bir kez daha
vurgulamaktadir.

Ornitolojik izleme faaliyetleri sirasinda yalnizca dogrudan gézlemlerle birey teshisi yapilmakla
kalinmamis; ayn1 zamanda kuslarin &tiisleri, davranigsal Oriintiileri, yuva materyalleri ve tiiy
buluntulart gibi dolayli gostergeler de degerlendirmeye dahil edilmistir. Arazi caligmalar
stiresince iki temel sayim yontemi kullanilmistir: “Noktada Sayim” teknigi, sabit 9 gozlem
noktasinda uygulanmis olup; bu noktalar alanin topografik hakimiyeti ve kus gecis
giizergahlarini izlemedeki etkinliklerine gdre secilmistir. Diger taraftan, “Transekt Sayim”
yontemi ise tiirbinler arasi yliriiyiis giizergahlar1 boyunca gergeklestirilmis ve daha genis alan

taramasi1 yapilmasina olanak saglamistir.

Q%-MMJO
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Elde edilen tiim tiir verileri, Uluslararast Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) kriterlerine gore
kiiresel tehdit durumu, Bern S6zlesmesi’ne gore koruma yiikiimliiliikleri, CITES eklerine gore
uluslararasi ticaret statiisii, AB Kus Direktifi’ne gore habitat koruma diizeyleri, Merkez Av
Komisyonu (MAK 2024-2025) kararlarina gore avlanma diizenlemeleri ve Kiziroglu (2008)
Tiirkiye Kuslar1 Kirmiz1 Listesi (RDB) esaslarina gore ulusal tehdit degerlendirmeleri agisindan
cok yonlii olarak analiz edilmistir. Bu analizler, hem bolgesel biyogesitliligin korunmasi hem
de tiirlerin RES faaliyetlerinden etkilenme potansiyelinin degerlendirilmesi agisindan kritik
oneme sahiptir. Tiim bulgular Tablo 6’da sistematik bi¢imde sunulmustur.

4.1 Calisma boyunca gozlemlenen kus tiirleri;

Bahar Go¢ Donemi Tiir Gozlemleri ve IUCN Kirmiz1 Liste Kategorilerine Gore Dagilim
Analizi Bilecik Ili, Boziiyiik Il¢esi sinirlari igerisinde planlanan Inebolu Enerji Yatirrm Uretim
ve Tic. A.S.’ne ait Boziiylik Riizgar Enerji Santrali (RES) projesine yonelik olarak yiiriitiilen
2025 yil1 bahar gé¢ donemi ornitolojik izleme ¢alismalar ¢ergevesinde, proje etki alaninda ve
yakin gevresinde yapilan detayli arazi ¢alismalar1 sonucunda toplam 143 kus tiirii tespit
edilmistir. Bu tiirlere ait gézlem verileri; tiir ad1, birey sayisi, gozlem tarihi ve saati, ugus
ylksekligi, yonii, tlrbinlere gore mesafeleri ve koordinatlar gibi niteliksel-ekolojik

parametreleri igerecek sekilde Tablo 6'da sistematik bigimde sunulmustur.
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Tablo 6. Calisma boyunca gozlemlenen kus tiirleri
Ordo Familya Latince Ad1 Tiirkce Ad1 IUCN Bern CITES RDB MAK AB el Gog statiisii Ureme Tiir grubu
Direktifi Durumu
Accipitriformes Accipitridae Accipiter brevipes Yaz Atmacasi LC Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef tiir
Accipitriformes Accipitridae Accipiter nisus Atmaca LC Ek 1T Ek II A3 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Accipitriformes Accipitridae Aegypius monachus Kara akbaba NT Ek I Ek I A3 Liste dis1 Ek I T - Hedef tiir
Accipitriformes Accipitridae Aquila chrysaetos Kaya Kartali LC Ek1I Ek IT A3 Liste dis1 Ek I Y - Hedef tiir
Accipitriformes Accipitridae Buteo buteo Sahin LC Ek1I Ek 11 A3 Liste dis1 Liste dis1 Y - Hedef olmayan tiir
Accipitriformes Accipitridae Buteo rufinus Kizil Sahin LC Ek I Ek I A3 Liste dis1 Ek I Y - Hedef olmayan tiir
Accipitriformes Accipitridae Circaetus gallicus Yilan kartali LC Ek I Ek IT A4 Liste dis1 Ek I YG - Hedef tiir
Accipitriformes Accipitridae Haliaeetus albicilla Akkuyruklu Kartal LC Ek1I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG - Hedef olmayan tiir
Accipitriformes Accipitridae Hieraaetus pennatus Kiigiik Kartal LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Accipitriformes Accipitridae Milvus migrans Kara Caylak LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Accipitriformes Accipitridae Neophron percnopterus Kiigiik Akbaba EN Ek 1T Ek IT A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef tiir
Accipitriformes Accipitridae Pernis apivorus Ar Sahini LC Ek 1T Ek II A3 Liste dis1 Ek 1 YG - Hedef olmayan tiir
Anseriformes Anatidae Anas acuta Kilkuyruk LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG - Hedef olmayan tiir
Apodiformes Apodidae Apus apus Ebabil LC Ek IIT Liste dist A3l Liste dis1 Liste dis1 YG - Hedef tiir
Apodiformes Apodidae Apus pallidus Boz ebabil LC Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef tiir
Bucerotiformes Upupidae Upupa epops Ibibik LC EkII Liste dis1 A2 Liste dis1 Liste dis1 YG + Hedef olmayan tiir
Caprimulgiformes | Caprimulgidae Caprimulgus europaeus Cobanaldatan LC Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Ciconiiformes Ciconiidae Ciconia ciconia Leylek LC Ek 1T Liste dist A3.1 Liste dis1 Ek1 YG - Hedef olmayan tiir
Ciconiiformes Ciconiidae Ciconia nigra Kara Leylek LC Ek I EK 1T A3 Liste dis1 Ek I YG - Hedef olmayan tiir
Columbiformes Columbidae Columba livia Kaya Giivercini LC Ek 11T Liste dis1 AS Ek 1T Ek IL.A Y + Hedef olmayan tiir
Columbiformes Columbidae Columba palumbus Tahtal LC Ek 11T Liste dis1 A4 Ek I EkIL.A Y - Hedef olmayan tiir
Columbiformes Columbidae Spilopelia senegalensis Kiigiik Kumru LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Columbiformes Columbidae Streptopelia decaocto Kumru LC Ek 11T Liste dis1 AS Ek 1 Ek II.B Y + Hedef olmayan tiir
Columbiformes Columbidae Streptopelia turtur Uveyik VU Ek 11T Liste dis1 A3l Ek I EkII.B YG + Hedef tiir
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Ordo Familya Latince Ad1 Tiirkce Adi IUCN Bern CITES RDB MAK AB — Gog statiisii Ureme Tiir grubu
Direktifi Durumu
Coraciiformes Coraciidae Coracias garrulus Gokkuzgun LC Ek1I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Coraciiformes Meropidae Merops apiaster Arikusu LC Ek 1T Liste dist A3.1 Liste dis1 Liste dis1 YG + Hedef olmayan tiir
Cuculiformes Cuculidae Clamator glandarius Tepeli Guguk LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG - Hedef olmayan tiir
Cuculiformes Cuculidae Cuculus canorus Guguk LC Ek IIT Liste dist A2 Liste dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Falconiformes Falconidae Falco columbarius Boz Dogan LC Ek 1T Ek II A3 Liste Dis1 Ek1 YG - Hedef tiir
Falconiformes Falconidae Falco subbuteo Delice Dogan LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef tiir
Falconiformes Falconidae Falco tinnunculus Kerkenez LC EkII Ek 1T A2 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Falconiformes Falconidae Falco vespertinus Ala Dogan NT Ek I Ek II A3 Liste Dis1 Ek1 YG - Hedef tiir
Galliformes Phasianidae Coturnix coturnix Bildircin LC Ek 1T Yok A3 Liste Dig1 Ek 1 YG + Hedef tiir
Passeriformes Acrocephalidae | Iduna pallida ak Mukallit LC EkII Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Aegithalidae Aegithalos caudatus Uzunkuyrukly LC EkII Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Bastankara

Passeriformes Alaudidae Alauda arvensis Tarlakusu LC Ek IIT Liste dist A4 Ek 1 Ek I1.B Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Alaudidae Eremophila alpestris Kulaklt Toygar LC Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Alaudidae Galerida cristata Tepeli toygar LC Ek 11T Liste dis1 A3 Ek I Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Alaudidae Galerida cristata tepeli Tepeli Toygar LC EkII Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Alaudidae Lullula arborea OrmanToygar1 LC Ek III Liste dist A3 Ek 1 Ek 1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Certhiidae Certhia familiaris Orman Tirmasikkusu LC Ek 1T Yok A3 Liste Dig1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Cettiidae Cettia cetti Kamugbiilbiilii LC EkII Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Cinclidae Cinclus cinclus Derekusu LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Corvidae Coloeus monedula Kiigiik Karga LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Corvidae Corvus corax Kuzgun LC Ek 11T Liste dis1 AS Ek1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Corvidae Corvus cornix Les Kargast LC Listedis1 | Liste dist A5 Ek II Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Corvidae Corvus cornix Les Kargasi LC Listedis1 | Liste dist A5 Ek 1T Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Corvidae Corvus frugilegus Ekin Kargasi LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Corvidae Corvus monedula Kiigiik karga LC Listedis1 | Liste dist A5 Ek II Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
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Ordo Familya Latince Ad1 Tiirkce Adi IUCN Bern CITES RDB MAK AB — Gog statiisii Ureme Tiir grubu
Direktifi Durumu

Passeriformes Corvidae Garrulus glandarius Alakarga LC Listedis1 | Liste dis1 A3l Ek I Ek IL.B Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Corvidae Pica pica Saksagan LC Listedis1 | Liste dist A5 Ek 1T Ek IL.LB Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Emberizidae Emberiza calandra Cintesi Tarla LC Ek 11T Liste dis1 A4 EkI Liste dis1 Y - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Emberizidae Emberiza cia Kaya Cintesi LC Ek 1T Liste dist A2 Liste dis1 Liste dist Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Emberizidae Emberiza cirlus Bahge Cintesi LC Ek I Liste dis1 A2 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Emberizidae Emberiza citrinella Sari Cinte LC Ek IT Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Emberizidae Emberiza hortulana Kirazkusu LC EkII Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Emberizidae Emberiza melanocephala | Karabasli Cinte LC Ek IT Liste dis1 A4 Liste dis1 Liste dis1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Emberizidae Emberiza schoeniclus Bataklik Cintesi LC Ek 1T Yok A3 Liste Dig1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Fringillidae Carduelis carduelis Saka LC EkII Liste dis1 A3l Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Fringillidae Carpodacus erythrinus Ciitre LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Fringillidae Chloris chloris Florya LC Ek I Liste dis1 A3 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Fringillidae Fringilla coelebs Ispinoz LC Ek IIT Liste dis1 A4 Ek1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Fringillidae Fringilla montifringilla Dag Ispinozu LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Fringillidae Linaria cannabina Ketenkusu LC Ek 1T Liste dis1 A3 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Fringillidae Loxia curvirostra Caprazgaga LC Ek1I Liste dis1 A3 Ek 1T Liste dis1 Y - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Fringillidae Pyrrhula pyrrhula Sakrak LC Ek IIT Liste dist A3.1 Ek 1T Liste dist Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Fringillidae Serinus pusillus Kara Iskete LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Fringillidae Serinus serinus Kiigiik Iskete LC Ek I Liste dis1 A3 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Hirundinidae Cecropis daurica Kizil Kirlangig LC Ek 1T Liste dist A3 Liste dis1 Liste dis1 YG - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Hirundinidae Delichon urbicum Ev kirlangict LC Ek 1T Liste dis1 A3 Liste dis1 Liste dis1 YG - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica Kir Kirlangier LC Ek I Liste dis1 A5 Liste dis1 Liste dis1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Hirundinidae Ptyonoprogne rupestris Kaya Kirlangici LC EkII Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Hirundinidae Riparia riparia Kirlangici LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Laniidae Lanius collurio Kizilsirth 6riimeekkusu | LC Ek 1T Liste dist A3 Ek 1T Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Laniidae Lanius nubicus Maskeli Oriimcekkusu | LC EkII Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
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Passeriformes Laniidae Lanius senator Kizilbagh 6riimcekkusu | NT Ek 1T Liste dist A2 Liste dis1 Liste dist YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Motacillidae Anthus campestris Kir Incirkusu VU Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Motacillidae Anthus pratensis Cayir Incirkusu LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Motacillidae Anthus spinoletta Dag Incirkusu LC Ek1I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Motacillidae Anthus trivialis Agag Incirkusu LC Ek I Liste dis1 A3 Liste dis1 Liste dis1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Motacillidae Motacilla alba Ak Kuyruksallayan LC Ek I Liste dis1 A3l Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Motacillidae Motacilla flava Sar1 kuyruksallayan LC EkII Liste dis1 A3l Liste dis1 Liste dis1 T - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Cercotrichas galactotes Calibiilbiilii LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Erithacus rubecula Kizilgerdan LC Ek I Liste dis1 A3 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Ficedula albicollis Halkal: sinekkapan LC EkII Liste dis1 A2 Liste dis1 Liste dis1 T - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Ficedula hypoleuca Kara Sinekkapan LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Ficedula parva Kigiik sinekkapan LC Ek I Liste dis1 A2 Liste dis1 Liste dis1 T - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Ficedula semitorquata Alaca Sinekkapan LC Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Irania gutturalis Tasbiilbiili LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Luscinia megarhynchos Biilbiil LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Monticola saxatilis Taskizili LC Ek1I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Muscicapa striata Benekli Sinekkapan LC Ek I Liste dist A3 Liste dis1 Liste dist YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Oenanthe isabellina Boz Kuyrukkakan LC Ek I Liste dist A3 Ek 1 Liste dis1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan LC Ek I Liste dis1 A3 Ek I Liste dis1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Phoenicurus ochruros Kara Kizilkuyruk LC Ek1I Liste dis1 A3 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Phoenicurus phoenicurus | Kizilkuyruk LC Ek I Liste dist A3 Liste dis1 Liste dis1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Saxicola rubetra Cayir Tagkusu LC Ek 1T Yok A3 Liste Dig1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Muscicapidae Saxicola rubicola Taskusu LC EkII Liste dis1 A3 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Oriolidae Oriolus oriolus Sarlasma LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Paridae Cyanistes caeruleus Mavi basgtankara LC Ek 1T Liste dist A2 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Paridae Cyanistes caeruleus mavi | Bastankara LC EkII Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
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Passeriformes Paridae Parus ater Cam bagtankarasi LC Ek 1T Liste dist A3 Liste dis1 Liste dis1 + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Paridae Parus major Biiyiik bagtankara LC Ek I Liste dis1 A3.1 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Passeridae Passer domesticus Ev sergesi LC Listedis1 | Liste dist A5 Ek 1T Liste dist Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Passeridae Passer hispaniolensis Sogiit Sergesi LC Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek T YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Passeridae Passer montanus Agac Sergesi LC Ek IIT Liste dis1 A.S Ek I Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Phylloscopidae Phylloscopus collybita Crvgmn LC Ek I Liste dis1 A3l Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Phylloscopidae Phylloscopus sibilatrix Orman Crvgini LC Ek 1T Liste dist A2 Liste dis1 Liste dist T + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Phylloscopidae Phylloscopus trochilus Sogiitbilbiilii LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Prunellidae Prunella modularis Dagbiilbiili LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Regulidae Regulus regulus Calikusu LC Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Remizidae Remiz pendulinus Culhakusu LC Ek IT Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Sittidae Sitta europaea Sivact LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Sittidae Sitta krueperi Anadolu Sivacist LC Ek1I Liste dis1 A2 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Sittidae Sitta neumayer Kaya Sivacist LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Sturnidae Pastor roseus Sigircik LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Sturnidae Sturnus vulgaris Sigircik LC Listdis1 | Liste dist AS Ek1 Ek I.B Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Sylviidae Curruca melanocephala Maskeli Otlegen LC Ek I Liste dist A3 Liste dis1 Liste dist Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Sylviidae Curruca nisoria Cizgili Otlegen LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Sylviidae Sylvia borin boz Otlegen LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes troglodytes Citkusu LC Ek1I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Turdidae Turdus iliacus Kizil Ardig LC Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Turdidae Turdus merula Karatavuk LC Ek IIT Liste dis1 A3 Ek IT Ek II.B Y + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Turdidae Turdus philomelos Oter Ardig LC EkII Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
Passeriformes Turdidae Turdus pilaris Tarla Ardict LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Turdidae Turdus torquatus Bogmakli Ardig LC Ek 11T Liste dis1 A3 Liste dis1 Ek II.B T - Hedef olmayan tiir
Passeriformes Turdidae Turdus viscivorus Okse Ardict LC Ek IIT Liste dis1 A2 Liste dis1 EkII.B Y + Hedef olmayan tiir

56




BiTEY

BOZUYUK RUZGAR ENERJi SANTRALI

BAHAR ODR 2025
Ordo Familya Latince Ad1 Tiirkce Adi IUCN Bern CITES RDB MAK AB — Gog statiisii Ureme Tiir grubu
Direktifi Durumu

Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus onocrotalus Ak pelikan LC Ek1I Yok A4 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Piciformes Picidae Dendrocopos major Alaca Agagkakani LC Ek 1T Liste dist A3 Liste dis1 Ek 1 Y + Hedef olmayan tiir
Piciformes Picidae Dendrocopos syriacus Alaca Agagkakan LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Piciformes Picidae Dryocopus martius KaraAgacgkakan LC Ek1I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Piciformes Picidae Jynx torquilla Boyungeviren LC Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Piciformes Picidae Leiopicus medius Ortanca Agagkakan LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Piciformes Picidae Picus viridis Yesil agackakan LC EkII Liste dis1 A3 Liste dis1 Ek 1 Y + Hedef olmayan tiir
Podicipediformes Podicipedidae Podiceps nigricollis Karaboyunlu Batagan LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek1 YG + Hedef olmayan tiir
Strigiformes Strigidae Aegolius funereus Pagali Baykus LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG - Hedef tiir
Strigiformes Strigidae Asio flammeus Kir Baykusu NT EkII Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG - Hedef tiir
Strigiformes Strigidae Asio otus Kulaklt orman baykusu | LC Ek I Ek II A2 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef olmayan tiir
Strigiformes Strigidae Athene noctua Kukumav LC Ek I Ek II A2 Liste dis1 Liste dis1 Y + Hedef tiir
Strigiformes Strigidae Bubo bubo Puhu LC Ek1I Ek IT A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Strigiformes Strigidae Otus scops Ishakkusu LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef tiir
Strigiformes Strigidae Strix aluco Alaca Baykus LC Ek I Yok A3 Liste Dis1 Ek I YG + Hedef olmayan tiir
Strigiformes Tytonidae Tyto alba Pegeli Baykus LC Ek 1T Yok A3 Liste Dis1 Ek 1 YG + Hedef olmayan tiir
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IUCN'e Gore Tehlike Durumu

VU: Hassas Durumda - Vahsi yasamda nesli tiikenme tehlikesi biiyiik olan tiirler

NT: Tehlike Altina Girmeye Yakin - Giincel olarak nesli tehdit altinda olmayan fakat
yakin gelecekte tehdit altindaki tiirlere verilen statiilerden VU, EN veya CR statiilerine
girmesi olast olan tiirler

LC: Asgari diizeyde tehdit altinda - Popiilasyonlar1 yaygin olan tiirler

Bern: Avrupanin Yaban Havati ve Yasam Ortamlarini Koruma Sozlesmesine Gore Koruma

Durumu
Ek II: Kesin Koruma Altinda
Ek III: Koruma Altinda
Liste dis1: Kapsama girmeyen tiirler

CITES: Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretine iliskin

Sozlesmeye Gore Durumu

Ek I: Nesli Yok Olma Tehdidi Altindaki Tiirler, Sadece Istisnai Durumlarda Ticaretine

Izin Verilebilen Tiirler
Ek II: Nesilleri Mutlak Yok Olma Tehlikesi Altinda Olmamakla Birlikte, Nesillerini
Tehlikeye Sokacak Kullanimlar1 Engellemek I¢in Kontrollii Ticarete Konu Tiirler
Liste dist: Izlemeler sirasinda CITES’ a gore kapsama girmeyen tiirler

RDB: Tiirkive Kuslar1 Kirmizi Listesi-Red Data Book for Birds of Turkive (Kiziroglu, 2008)

A.1.2/B.1.2: Bu tiirlerin niifuslar1 Tiirkiye genelinde ¢ok azalmis olup izlendikleri
bolgelerde 1-10 ¢ift ile temsil edilmektedir. Bu tiirlerin soyu biiyiik tiikkenme tehdidi
altinda oldugu i¢in mutlaka Tiirkiye genelinde korunmalar1 gereken tiirlerdir.

A.2/B.2: Bu kriterde yer alan tiirlerin sayilar1 gozlendikleri bolgelerde 11-25 cift
arasinda degismektedir. Bu tiirler de 6nemli Olgiide tilkenme tehdidi altindadir ve
tilkenme baskis1 giiniimiizdeki gibi siirerse mutlaka tiikenmeyle kars1 karsiya kalacak
olan tiirlerdir.

A.3/B.3: Bu kriterdeki tiirlerin de Tiirkiye genelindeki niifuslar1 goézlendikleri
bolgelerde genel olarak 26-250 ¢ift arasinda degismektedir. Bu tiirler de tiikenebilecek
duyarlikta olup dogada soyu tiikenme riski ytiksek olan tiirlerdir.

A.3.1: Bu kriterde yer alan tiirlerin popiilasyonlarinda gozlendikleri bolgelerde azalma
vardir. Bu tiirlerin niifusu da 251 -500 ¢ift arasinda degismekte olup gozlendikleri

bolgelerde eski kayitlara gore azalma olan tiirleri icermektedir.

Q%-Mﬁ
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A.4: Bu kriterdeki tiirlerin popiilasyon yogunluklar1 gozlendikleri bolgelerde heniiz

tilkkenme tehdidi altina girmemis olmakla birlikte popiilasyonlarinda lokal bir azalma

goriilmekte ve zamanla tilkkenme tehdidi altina girmeye aday olarak nitelenmektedirler.

A.5: Bu kriterdeki tiirlerin gozlenen popiilasyonlarinda heniiz bir azalma ve tilkenme
tehdidi gibi bir durum s6z konusu degildir.

MAK: Merkez av komisyonu kararlari

Ek I: MAK tarafindan avina belli siirelerde izin verilen av hayvanlari

Ek II: Tarim ve Orman Bakanliginca belirlenen av hayvanlarindan merkez av
komisyonunca koruma altina alinan yaban hayvanlari

Liste disi: Merkez Av Komisyonun Kararlar1 kapsaminda bulunmayan tiirler
AB kus direktifi:

Ek I: Bu listeye dahil edilen tiirlerin hayatta kalma, ireme ve dagilimlarinin giivence

altina alinabilmesi icin, bu tiirlerin 6zel koruma tedbirlerinin konusu olmasi
gerekmektedir. Bu listeye dahil edilen tiirlerin asagidaki kriterlerin bir ya da birkagina
sahip olmasi gerekmektedir; Nesil tiikenmesi riski ile kars1 karsiyadir. Yasam alaninda
meydana gelecek genis Olcekli degisikliklere karsi hassastirlar. Popiilasyon boyutlar
kiiciik ve lokal dagilimlarla sinirli olduklarindan dolayr nadir goriiliirler. Yasam
alanlarinin 6zel dogas1 geregince daha fazla ilgi gerektirirler.
Ek II: Bu listeye dahil olan tiirler; kiiresel 6l¢ekte popiilasyon seviyeleri, cografi
dagilimlar ve iireme hizlar1 sebebiyle ulusal mevzuatlar altinda avlanilmasina izin
verilen tiirlerdir.
EK II.A: Bu liste, direktifin uygun gordiigii denizel ve karasal alanlarda avlanmasina
izin verilen tiirleri kapsamaktadir.
EK II.B: Bu listeye dahil edilen tiirler, sadece tanimlanmis olduklar1 liye devletlerde
avlanmasina izin verilen tiirlerdir.
Liste dis1: AB Kus Direktifi’ne gore herhangi bir listeye dahil edilmeyen tiirlerdir
Go6¢ Durumu:
YG: Yaz go¢meni - Bu kategoriye dahil tiirler, ilkbahar go¢ doneminin baslamasi ile
bolgeye gelip, iireme faaliyetlerini gergeklestirip sonbahar gé¢ donemi ile alani terk
eden tiirler
Y: Yerli - Habitatinda y1l boyu gozlenebilen kus tiirleri
T: Transit gogmen - Bu kategoriye dahil kus tiirleri, bolgeyi kisa stireli beslenme,

dinlenme veya gecis amaciyla kullanmakta
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+: Alanda iiredigi bilinmekte
-: Alanda tiredigi bilinmemekte

Gozlenen tiirlerin IUCN Kirmizi Liste Kategorileri temel alinarak yapilan analizler, proje
alaninin kus ¢esitliligi acisindan sahip oldugu koruma degerini bilimsel bir perspektiften ortaya
koymaktadir. Asagida, alanda saptanan tiirlerin bu kiiresel koruma kategorilerine gére dagilimi
yer almaktadir:

e LC (Least Concern - Asgari Endise): 136 tiir (%95.1)

e NT (Near Threatened - Tehdide Yakin): 4 tiir (%2.8)

e VU (Vulnerable - Hassas): 2 tiir (%1.4)

e EN (Endangered - Tehlikede): 1 tiir (%0.7)
Bu dagilim, Boziiyiik bolgesinde gozlemlenen kus tiirlerinin ¢ok biiyilik bir ¢ogunlugunun su
an icin kiiresel 6l¢ekte ciddi bir tehdit altinda olmadigini (LC) gostermektedir. Bununla birlikte,
toplam tiirlerin yaklasik %4.9°u, IUCN tarafindan "tehdide agik" olarak tanimlanan NT, VU ve
EN kategorilerinde yer almakta ve bu yoniiyle ekosistemin duyarliligina isaret etmektedir.
Ozellikle “EN - Tehlikede” kategorisinde siniflandirilan tiir, kiiresel diizeyde nesli tiikenme
riski altinda oldugu i¢in proje planlama ve uygulama siireglerinde 6zel dikkat gerektirmektedir.
Benzer sekilde “VU - Hassas” ve “NT - Tehdide Yakin” olarak degerlendirilen tiirlerin de
habitat tercihleri, populasyon egilimleri ve davranissal 6zellikleri izlenmeli ve korunmalidir.
Bu bulgular 1s181nda, Boziiyiik RES projesi kapsamindaki tiirlerin biyolojik ¢esitlilik tizerindeki
etkilerinin minimize edilmesi i¢in; go¢ donemlerinde izleme c¢alismalarinin siirekliligi,
tiirbinlerin  konumlandirilmasinda ugus koridorlarinin dikkate alinmasi, tiirlerin {ireme
donemlerinde faaliyetlerin sinirlandirilmasi ve koruma statiisii yliksek tiirlere yonelik adaptif
yOnetim stratejilerinin gelistirilmesi gereklidir.
2025 yil1 bahar go¢ déneminde, Bilecik li Boziiyiik Ilgesi siirlarinda yer alan Boziiyiik Riizgar
Enerji Santrali (RES) proje sahasinda gergeklestirilen ornitolojik izleme ¢alismalari kapsaminda
elde edilen bulgulara gore, alanda gozlemlenen 143 kus tiirii lic ana goc statiisii altinda
siiflandirilmistir. Bu siniflandirma, tiirlerin gégsel hareketliligini, habitat kullanim siirekliligini

ve alan1 kullanim bi¢imini anlamak ag¢isindan kritik 6neme sahiptir.
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4.2 Tespit edilen tiirlere ait birey sayilari

Boziiyiik RES sahasinda 2025 ilkbahar doneminde yapilan kus gozlemleri temel alinarak
ylriitiilen analiz, kuslarin ugus davraniglari ile tiirbin etkilesimlerini ¢ok boyutlu bigimde ele
almistir. Bu calismada 6zellikle ugus yiiksekligi, tiirbin kanat seviyelerinden gegis oranlari ve
bu davranislarin birey sayisi ile iligkisi incelenmistir.

1. Ugus Yiiksekligi ve Risk Kategorizasyonu

Ugus yiiksekligi ortalamalar1 40 m ile 150 m arasinda degismektedir. Bu deger, kanat alt1 (<120
m) gecislerde garpisma riskinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ozellikle asagidaki tiirler
dikkat ¢ekicidir:
e Alt gecis oran1 >%50 olan tiirler: Kanat agiklif1 genis ve agir ucan tiirlerde ¢arpigma
riski yliksektir. Yavas manevralar bu riski artirir.
e Ortalama yiiksekligi 60-90 m olan tiirler: Riizgar tlirbinlerinin rotor yiiksekligi ile
cakisan yiikseklik araliginda sik ugmalari nedeniyle hassas grubu temsil ederler.
2. Gegis Yollar1 ve Mekansal Yayilim
Toplam gecis oranlarinin (alt, iist, arasi) analiziyle tiirlerin ugus stratejileri degerlendirilmistir:
e Alt gecis baskin olanlar: Kisa mesafe gocii yapan ya da alan i¢inde beslenen yerli tiirler.
Bu grup i¢in tlirbin konumu ve caligma saatleri kritik 6nem tagir.
« Ustten gecen bireyler: Genellikle gii¢lii ugucular (6rn. leylek, kartal gibi siiziilerek goc
edenler) bu sinifa girer.
o Tirbinler aras1 ge¢is yapanlar: Alani sik kullanan, fakat yatay diizlemde daha genis
yayilim gosteren tiirleri tanimlar.

3. Risk Siiflandirmasi

Yukarida belirtilen kriterlere gore tiirler asagidaki sekilde siniflandirilmigtir:
e Yiiksek Risk: Pervane alti gec¢is orani %50 ve lizeri. Bu tiirlerin koruma 6nceligi
artirllmalidir.
e Orta Risk: %2049 arasi. Tiirbinlerin gece ¢alismasina sinirlama onerilebilir.
o Disiik Risk: %20’nin alti. Ancak sayica ¢ok birey iceren tiirlerde toplam carpisma
potansiyeli yine de yiiksektir.
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Diisik Risk

Kus Turlerinin Risk Sinifina Gére Dagilimi

Orta Risk

Yiksek Risk

Kus Turlerine Gore Gdzlenen Birey Sayilari
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Sekil 12. Kus Tiirlerine Gore Birey Sayilar1 Ve Risk Siniflart



M\

BiTEY

Tablo 7. Kus Tiirleri Risk Siniflari
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Ucu Ust
Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Birey Pervane Alti I"(anat Tarbinler Y:;ikssekligi Alt Oram Oram Arast Orant Risk Simifi Toplam Gels
Sayisi Ustii Arasi (%) (%) (%)
(m) (%)

Pelecanus onocrotalus Ak pelikan 0 2 501 0 126 inf inf Yiiksek Risk inf
Accipiter brevipes Yaz Atmacasi 2 1 2 2 127 50 100 100 Yiiksek Risk 250
Accipiter nisus Atmaca 3 2 2 0 223 67 67 0 Yiiksek Risk 133
Aegithalos caudatus Uzunkuyruklu Bagtankara 4 1 3 3 110 25 75 75 Orta Risk 175
Aegolius funereus Pagali Baykus 0 0 1 0 171 inf Distik Risk inf
Aegypius monachus Kara akbaba 1 1 1 1 185 100 100 100 Yiiksek Risk 300
Alauda arvensis Tarlakusu 1 2 2 1 197 200 200 100 Yiiksek Risk 500
Anas acuta Kilkuyruk 3 2 0 1 206 67 0 33 Yiiksek Risk 100
Anthus campestris Kir Incirkusu 0 2 3 0 113 inf inf Yiiksek Risk inf
Anthus pratensis Cayir Incirkusu 1 0 0 1 177 0 0 100 Diisiik Risk 100
Anthus spinoletta Dag Incirkusu 0 0 2 0 82 inf Diisiik Risk inf
Anthus trivialis Agag Incirkusu 4 2 0 2 194 50 0 50 Yiiksek Risk 100
Apus apus Ebabil 0 1 0 1 78 inf inf Yiiksek Risk inf
Apus pallidus Boz ebabil 0 0 1 0 133 inf Diisiik Risk inf
Aquila chrysaetos Kaya Kartali 1 1 2 1 150 100 200 100 Yiiksek Risk 400
Asio flammeus Kir Baykusu 3 1 3 2 244 33 100 67 Orta Risk 200
Asio otus Kulakli orman baykusu 0 0 1 0 152 inf Diisiik Risk inf
Athene noctua Kukumav 0 0 0 0 24 Diisiik Risk 0
Bilimsel Tiirkge 0 0 0 0 Diisiik Risk 0
Bubo bubo Puhu 1 1 0 0 153 100 0 0 Yiiksek Risk 100
Buteo buteo Sahin 3 2 4 2 120 67 133 67 Yiiksek Risk 267
Buteo rufinus Kizil Sahin 8 2 3 0 226 25 38 0 Orta Risk 63
Caprimulgus europaeus Cobanaldatan 3 1 2 1 135 33 67 33 Orta Risk 133
Carduelis carduelis Saka 2 1 2 1 221 50 100 50 Yiiksek Risk 200
Carpodacus erythrinus Ciitre 0 0 0 0 37 Distik Risk 0
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Ucus Ust

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Birey Pervane Alti l"(anat Tarbinler Yiiksekligi Alt Oram Orani Arast Oram Risk Siifi Toplam Gegis

Sayis1 Ustii Arasi (%) (%) (%)

(m) (%)

Cecropis daurica Kizil Kirlangig 2 2 8 4 238 100 400 200 Yiiksek Risk 700
Cercotrichas galactotes Calibiilbiilii 3 3 3 1 97 100 100 33 Yiiksek Risk 233
Certhia familiaris Orman Tirmagikkusu 0 1 0 1 191 inf inf Yiiksek Risk inf
Cettia cetti Kamigbiilbiili 4 2 2 2 140 50 50 50 Yiiksek Risk 150
Chloris chloris Florya 0 0 1 0 159 inf Diisiik Risk inf
Ciconia ciconia Leylek 0 2 6767 7 167 inf inf inf Yiiksek Risk inf
Ciconia nigra Kara Leylek 10 3 43 3 197 30 430 30 Orta Risk 490
Cinclus cinclus Derekusu 6 0 6 2 97 0 100 33 Distik Risk 133
Circaetus gallicus Yilan kartali 1 1 1 0 128 100 100 0 Yiiksek Risk 200
Clamator glandarius Tepeli Guguk 4 2 2 2 218 50 50 50 Yiiksek Risk 150
Coloeus monedula Kigiik Karga 0 0 1 1 186 inf inf Diisiik Risk inf
Columba livia Kaya Giivercini 0 1 2 2 149 inf inf inf Yiiksek Risk inf
Columba palumbus Tahtali 2 1 4 1 85 50 200 50 Yiiksek Risk 300
Coracias garrulus Gokkuzgun 5 1 6 2 261 20 120 40 Orta Risk 180
Corvus corax Kuzgun 4 1 3 2 102 25 75 50 Orta Risk 150
Corvus cornix Les Kargasi 2 2 2 2 190 100 100 100 Yiiksek Risk 300
Corvus frugilegus Ekin Kargasi 4 1 3 2 184 25 75 50 Orta Risk 150
Corvus monedula Kiigiik karga 0 1 2 0 128 inf inf Yiiksek Risk inf
Coturnix coturnix Bildircin 1 0 0 1 58 0 0 100 Diisiik Risk 100
Cuculus canorus Guguk 4 2 2 0 149 50 50 0 Yiiksek Risk 100
Curruca melanocephala Maskeli Otlegen 2 1 1 0 227 50 50 0 Yiiksek Risk 100
Curruca nisoria Cizgili Otlegen 5 2 4 2 37 40 80 40 Orta Risk 160
Cyanistes caeruleus Mavi Bastankara 0 0 2 1 52 inf inf Diisiik Risk inf
Cyanistes caeruleus Mavi bastankara 2 0 0 0 177 0 0 0 Diisiik Risk 0
Cyanistes caeruleus mavi Bastankara 1 0 4 2 168 0 400 200 Distik Risk 600
Delichon urbicum Ev kirlangici 14 2 17 0 163 14 121 0 Distik Risk 136
Dendrocopos major Orman Alaca Agagkakani 1 0 0 0 141 0 0 0 Diisiik Risk 0
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Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Birey Pervane Alti l"(anat Tarbinler Yiiksekligi Alt Oram Orani Arast Oram Risk Siifi Toplam Gegis

Sayis1 Ustii Arasi (%) (%) (%)

(m) (%)

Dendrocopos syriacus - Alaca Agagkakan 1 0 0 1 134 0 0 100 Diisiik Risk 100
Dryocopus martius Kara agagkakan 6 1 4 0 161 17 67 0 Diisiik Risk 83
Emberiza calandra Cintesi Tarla 7 1 3 1 228 14 43 14 Diisiik Risk 72
Emberiza cia Kaya Cintesi 1 1 0 0 279 100 0 0 Yiiksek Risk 100
Emberiza cirlus Bahge Cintesi 2 1 2 2 120 50 100 100 Yiiksek Risk 250
Emberiza citrinella Sar1 Cinte 0 0 1 0 13 inf Diisiik Risk inf
Emberiza hortulana Kirazkusu 3 2 3 2 115 67 100 67 Yiiksek Risk 233
Emberiza melanocephala Karabagli Cinte 6 0 4 3 82 0 67 50 Distik Risk 117
Emberiza schoeniclus - Bataklik Cintesi 2 1 0 0 180 50 0 0 Yiiksek Risk 50
Eremophila alpestris Kulakli Toygar 0 1 3 1 272 inf inf inf Yiiksek Risk inf
Erithacus rubecula Kizilgerdan 0 0 2 1 14 inf inf Disiik Risk inf
Falco columbarius Boz Dogan 6 3 7 4 71 50 117 67 Yiiksek Risk 233
Falco subbuteo delice Dogan 3 2 4 2 99 67 133 67 Yiiksek Risk 267
Falco tinnunculus Kerkenez 1 1 3 2 163 100 300 200 Yiiksek Risk 600
Falco vespertinus Ala Dogan 4 2 6 1 179 50 150 25 Yiiksek Risk 225
Ficedula albicollis Halkal: sinekkapan 5 1 4 2 149 20 80 40 Orta Risk 140
Ficedula hypoleuca Kara Sinekkapan 4 3 7 1 183 75 175 25 Yiiksek Risk 275
Ficedula parva Kiigiik sinekkapan 2 0 3 0 110 0 150 0 Diisiik Risk 150
Ficedula semitorquata Alaca Sinekkapan 3 2 4 1 232 67 133 33 Yiiksek Risk 233
Fringilla coelebs Ispinoz 0 1 2 0 98 inf inf Yiiksek Risk inf
Fringilla montifringilla Dag Ispinozu 2 1 2 0 177 50 100 0 Yiiksek Risk 150
Galerida cristata Tepeli toygar 0 1 2 1 236 inf inf inf Yiiksek Risk inf
Galerida cristata tepeli Tepeli Toygar 1 0 4 0 288 0 400 0 Diisiik Risk 400
Garrulus glandarius Alakarga 4 3 2 3 106 75 50 75 Yiiksek Risk 200
Haliaeetus albicilla Akkuyruklu Kartal 0 0 2 1 45 inf inf Distik Risk inf
Hieraaetus pennatus Kiiciik Kartal 2 0 2 1 182 0 100 50 Distik Risk 150
Hirundo rustica Kir Kirlangicr 0 0 2 0 226 inf Diisiik Risk inf

65



BOZUYUK RUZGAR ENERJi SANTRALI

BAHAR ODR 2025
Ucus Ust

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Birey Pervane Alti l"(anat Tarbinler Yiiksekligi Alt Oram Orani Arast Oram Risk Siifi Toplam Gegis

Sayis1 Ustii Arasi (%) (%) (%)

(m) (%)
Iduna pallida ak Mukallit 4 1 2 1 92 25 50 25 Orta Risk 100
Irania gutturalis Tasbiilbiili 1 1 0 0 266 100 0 0 Yiiksek Risk 100
Jynx torquilla Boyungeviren 8 4 4 2 207 50 50 25 Yiiksek Risk 125
Lanius collurio Kizilsirth 6riimeekkusu 2 1 0 2 120 50 0 100 Yiiksek Risk 150
Lanius nubicus Maskeli Oriimcekkusu 1 0 1 1 245 0 100 100 Diisiik Risk 200
Lanius senator Kizilbagh 6rimcekkusu 2 1 2 1 98 50 100 50 Yiiksek Risk 200
Leiopicus medius Ortanca Agagkakan 3 1 4 1 151 33 133 33 Orta Risk 200
Linaria cannabina Ketenkusu 3 1 1 1 177 33 33 33 Orta Risk 100
Loxia curvirostra Caprazgaga 0 1 3 2 182 inf inf inf Yiiksek Risk inf
Lullula arborea OrmanToygar1 7 4 5 5 135 57 71 71 Yiiksek Risk 200
Luscinia megarhynchos Biilbiil 2 0 1 0 141 0 50 0 Disiik Risk 50
Merops apiaster Arikusu 0 1 1 1 190 inf inf inf Yiiksek Risk inf
Milvus migrans Kara Caylak 1 0 4 2 177 0 400 200 Diisiik Risk 600
Monticola saxatilis Taskizili 3 1 5 2 202 33 167 67 Orta Risk 267
Motacilla alba Ak Kuyruksallayan 3 3 1 2 225 100 33 67 Yiiksek Risk 200
Motacilla flava Sar1 kuyruksallayan 3 1 3 1 248 33 100 33 Orta Risk 167
Muscicapa striata Benekli Sinekkapan 2 0 1 0 20 0 50 0 Distik Risk 50
Neophron percnopterus Kiigiik Akbaba 2 2 3 0 95 100 150 0 Yiiksek Risk 250
Oenanthe isabellina Boz Kuyrukkakan 0 0 0 1 54 inf Disiik Risk inf
Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan 0 1 2 1 133 inf inf inf Yiiksek Risk inf
Oriolus oriolus Sarlasma 3 0 2 0 209 0 67 0 Diisiik Risk 67
Otus scops Ishakkusu 2 1 1 0 291 50 50 0 Yiiksek Risk 100
Parus ater Cam bagtankarasi 4 0 1 1 141 0 25 25 Diisiik Risk 50
Parus major Biiyiik bagtankara 2 0 0 0 115 0 0 0 Diisiik Risk 0
Passer domesticus Ev sergesi 0 0 2 1 194 inf inf Distik Risk inf
Passer hispaniolensis Sogiit Sergesi 0 2 3 2 117 inf inf inf Yiiksek Risk inf
Passer montanus Agag Sergesi 2 0 2 0 235 0 100 0 Distik Risk 100
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Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Birey Pervane Alti l"(anat Tarbinler Yiiksekligi Alt Oram Orani Arast Oram Risk Siifi Toplam Gegis

Sayis1 Ustii Arasi (%) (%) (%)

(m) (%)

Pastor roseus Sigireik 2 0 2 1 209 0 100 50 Diisiik Risk 150
Pernis apivorus Ar Sahini 6 4 2 2 175 67 33 33 Yiiksek Risk 133
Phoenicurus ochruros Kara Kizilkuyruk 1 0 2 1 234 0 200 100 Diisiik Risk 300
Phoenicurus phoenicurus Kizilkuyruk 0 0 2 1 23 inf inf Diisiik Risk inf
Phylloscopus collybita - Crvgm 2 1 0 1 59 50 0 50 Yiiksek Risk 100
Phylloscopus sibilatrix Orman Civgini 1 0 1 0 171 0 100 0 Distik Risk 100
Phylloscopus trochilus Sogiitbiilbiili 1 1 0 0 255 100 0 0 Yiiksek Risk 100
Pica pica Saksagan 2 0 2 1 132 0 100 50 Diisiik Risk 150
Picus viridis Yesil agackakan 3 1 5 1 137 33 167 33 Orta Risk 233
Podiceps nigricollis Karaboyunlu Batagan 1 1 0 1 222 100 0 100 Yiiksek Risk 200
Prunella modularis Dagbiilbiili 1 0 2 1 242 0 200 100 Disiik Risk 300
Ptyonoprogne rupestris Kaya Kirlangict 0 1 0 0 26 inf Yiiksek Risk inf
Pyrrhula pyrrhula Sakrak 1 1 0 0 178 100 0 0 Yiiksek Risk 100
Regulus regulus Calikusu 3 1 2 1 205 33 67 33 Orta Risk 133
Remiz pendulinus Culhakusu 2 1 2 2 193 50 100 100 Yiiksek Risk 250
Riparia riparia Kirlangicl 2 1 1 0 237 50 50 0 Yiiksek Risk 100
Saxicola rubetra Cayir Tagkusu 4 2 2 1 183 50 50 25 Yiiksek Risk 125
Saxicola rubicola Taskusu 1 0 6 2 170 0 600 200 Distik Risk 800
Serinus pusillus Kara Iskete 1 1 2 2 223 100 200 200 Yiiksek Risk 500
Serinus serinus Kiigiik Iskete 3 2 1 2 91 67 33 67 Yiiksek Risk 167
Sitta europaea Sivact 4 1 5 2 36 25 125 50 Orta Risk 200
Sitta krueperi Anadolu Sivacist 2 1 0 0 246 50 0 0 Yiiksek Risk 50
Sitta neumayer Kaya Sivacist 0 1 2 1 107 inf inf inf Yiiksek Risk inf
Spilopelia senegalensis Kiiciik Kumru 2 2 2 2 224 100 100 100 Yiiksek Risk 300
Streptopelia decaocto Kumru 2 0 0 0 96 0 0 0 Distik Risk 0
Streptopelia turtur Uveyik 2 1 1 2 213 50 50 100 Yiiksek Risk 200
Strix aluco Alaca Baykus 1 2 2 2 107 200 200 200 Yiiksek Risk 600
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(m) (%)
Sturnus vulgaris Sigircik 3 1 4 1 118 33 133 33 Orta Risk 200
Sylvia borin boz Otlegen 3 1 2 1 121 33 67 33 Orta Risk 133
Troglodytes troglodytes - Citkusu 0 1 2 1 44 inf inf inf Yiiksek Risk inf
Turdus iliacus Kizil Ardig 1 1 1 0 258 100 100 0 Yiiksek Risk 200
Turdus merula Karatavuk 2 1 2 0 30 50 100 0 Yiiksek Risk 150
Turdus philomelos Oter Ardig 1 1 0 1 73 100 0 100 Yiiksek Risk 200
Turdus pilaris Tarla Ardict 2 2 3 2 153 100 150 100 Yiiksek Risk 350
Turdus torquatus Bogmakl1 Ardig 0 1 2 0 100 inf inf Yiiksek Risk inf
Turdus viscivorus Okse Ardict 1 1 0 0 89 100 0 0 Yiiksek Risk 100
Tyto alba Pegeli Baykus 2 1 0 1 23 50 0 50 Yiiksek Risk 100
Upupa epops Ibibik 4 0 3 3 98 0 75 75 Disiik Risk 150
68
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Karkas Tarama Calismasi

Karkas tarama ¢aligmalari, 2025 yili bahar gé¢ donemi boyunca (Mart sonu — Mayis sonu arasi)
yiiriitiilmiistlir. Tarama ¢alismalari, her biri aktif durumda bulunan toplam 20 tiirbinin ¢evresinde
gerceklestirilmistir. Her tlirbin ¢evresinde 60 metrelik yaricapli dairesel bir alan kapsanmistir.
Proje sahasinda yapilan arazi ¢aligmalar1 sirasinda, riizgar tlirbinlerinin ¢evresinde sistematik
olarak gerceklestirilen gozlemlerde kus veya yarasa bireylerine ait herhangi bir karkasa (6l
bireye) rastlanmamistir. Bu durum, inceleme yapilan donemde tiirbin kaynakli dogrudan
carpisma sonucu Olim olaylarinin meydana gelmedigini gostermektedir. Ancak bu bulgu,
carpisma riskinin tamamen goz ardi edilebilecegi anlamina gelmemekte olup, diizenli izleme

caligsmalariyla desteklenmelidir.

Decimal DMS
Latitude @ 39.855535 39°51'19" N
Longitude 29.874861 29°52'29"E

Fotograf 6. Proje sahasinda riizgar tiirbinlerinin ¢evresinde karkas taramamasi i¢in sistematik

olarak gerceklestirilen gozlemlere ait gorsel
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4.3 Siiziilerek Go¢ Eden Tiirler

“Stiziilerek Go¢ Eden Tiirler - Toplam Birey Sayis1 (Leylek Hari¢)” bashigi altinda, 2025 yili
ilkbahar go¢ donemi boyunca Boziiyiik RES proje alani tizerinde stiziilerek gog ettigi belirlenen
tiirlerin gozlem verileri analiz edilmistir

Baskin Tiirler: ilk bes tiir (A1 sahini, Sahin, Kara leylek, Kizil sahini, Kiiciik akbaba), proje
sahasinda esit sayida (2 birey) gozlenmistir. Bu tiirler, alan1 aktif olarak kullanan siiziilerek go¢
eden yirticilar arasinda yer almaktadir. Bu durum, alanin termal yiikselimleri destekleyen
topografik 6zelliklerinin bu tiirler i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

Nadir Tiirler: Kara akbaba ve kara ¢aylak tiirleri yalnizca 1 birey ile temsil edilmistir. Bu durum,
bu tiirlerin proje alanimi yalnizca rastlantisal gegis ya da sinirli kullanim amagli ziyaret ettigini

diisiindiirebilir.

Sutzllerek Gog Eden Turler - Toplam Birey Sayisi (Leylek Haric)
2.00}

1.501
1.25¢

1.00r

Birey Sayisi

0.75r
0.50F

0.25}|

0.00

& {_,b@ @‘7’

2025 ilkbahar go¢ donemi kapsaminda yapilan izleme ¢alismalarinda, Ciconia ciconia (Leylek)
tiirlinlin proje sahasi iizerinden ii¢ ayr1 grup halinde siiziilerek gectigi kaydedilmistir. Bu
gecislerde birey sayilari sirastyla 1500, 1500 ve 1600 olmak tizere toplamda 4600 birey olarak
tespit edilmistir. Grafik, her bir go¢ grubundaki birey sayilarini karsilagtirmali olarak sunmakta;
iclincii grubun, diger iki gruba kiyasla 100 birey daha fazla i¢erdigi dikkat ¢gekmektedir. Bu
durum, leyleklerin go¢ sirasinda rotalarini termal yiikselmeleri maksimum kullanacak sekilde
dinamik olarak organize ettiklerine isaret etmektedir. Ayrica, kalabalik siiriilerle yapilan bu
gecisler, carpisma riski agisindan Ozellikle tiirbin alanlarinin hava kolonlart ile ortiisen

noktalarinda dikkatle izlenmesi gereken kritik zaman araliklarina karsilik gelmektedir.

Q%-MWO
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Leyleklerin Grup Bazinda Gegis Birey Sayisi
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Gd¢ Grubu

Alan Kullanim1 ve Ekolojik Yorum: Siiziilerek go¢ eden tiirler, 6zellikle agik alanlari ve yiikselen
hava akimlarini (termal) tercih eder. Proje alani igerisinde yer alan orman agikliklari, vadiler ve
yiikseltiler, bu tiirlerin termal kullanimi i¢in firsatlar sunmaktadir. Ancak birey sayilarinin genel
olarak diisiik olmasi, alanin ana gog¢ rotalar1 diginda kaldigin1 veya sadece simurli sayida bireyin
bu hatt1 kullandigini diistindiirmektedir.

Carpisma Riski Acisindan Degerlendirme:Birey sayilarinin azligy, tiirbin ¢carpigma riskini diistirse
de, bu tiirlerin ¢ogu uzun omiirlii ve diisiik tireme hizina sahip olmasi nedeniyle her bir bireyin
ekolojik &nemi yiiksektir. Ozellikle kara leylek, kiiciik akbaba ve kara akbaba gibi koruma
oncelikli tiirlerin varlig1, alanin potansiyel risk bolgesi olarak degerlendirilmesini gerektirir.

Bu analiz, siiziilerek go¢ eden yirtict kus tiirlerinin proje alaninda smirli ama potansiyel agidan
hassas bir kullanim gosterdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle IUCN tarafindan hassas veya
tehdit altindaki kategorilere alinmus tiirlerin (6rnegin kii¢iik akbaba: NT) gézlemlenmesi, detaylt

izleme ve uzun donemli veri toplanmasini zorunlu kilmaktadir.

lerS i
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4.4 Gegis giizergahlari ve ucus koridorlarinin mesafesi

Proje sahasinda 2025 yil1 ilkbahar gé¢ donemi siiresince gergeklestirilen ornitolojik gézlemler,
stiziilerek go¢ eden tiirlerin belirli yonelimler dogrultusunda alana giris ve ¢ikis yaptiklarini
ortaya koymustur. Yapilan analizler, kuslarin ugus yonleri bakimindan belirgin bir yonelime
sahip oldugunu ve bu yonelimin termal hava akimlarmin etkisiyle sekillendigini
gostermektedir.

Yukarida sunulan grafik, kuslarin farkli yonlerdeki ugus sayilarini ve bu yonlere ait birey
yogunluklarmi gérsellestirmektedir. Ozellikle kuzeydogu-giineybati (KB-GD) ve dogu-bati
(D-B) yonlerinde gozlemlenen yogun gegisler, alandaki termal hava akimlarinin bu
giizergahlar1 destekledigini gostermektedir. Bu yonler boyunca tiirbinlere yakin alanlarda
ucuslarin gergeklesmesi, tiirbin kanat yiiksekligiyle cakisma riskini artirmakta ve potansiyel
carpisma tehdidine isaret etmektedir.

Ucus yoni verileriyle birlikte degerlendirildiginde, bireylerin biiylik ¢ogunlugu sahaya
dogudan giris yapmakta ve bat1 yoniine dogru siiziilmektedir. Bu durum, termal yiikselici hava
akimlarinin sabah saatlerinde dogudan baslayarak giin i¢inde batiya dogru kaydig1 jeotermal
dinamiklerle agiklanabilir. Ayn1 zamanda bu yonelimin, bolgedeki topografik engellerden ve
mevcut orman acikliklarindan kaynakli yonlendirme etkileriyle de iliskili olabilecegi
diistiniilmektedir.

Bu ugus yonlerinin tiirbin konumlariyla olan kesisimi harita tizerinde degerlendirildiginde, bazi
tiirbin hatlarinin dogrudan go¢ koridorlariyla gakistigi goriilmektedir. Ozellikle U8, U9, U10
ve U27 numaral tiirbinlerin ¢evresindeki gecislerin yogunlugu, bu alanlarin carpisma riski

acisindan oncelikli degerlendirilmesini gerektirmektedir.
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Kuslarin Ucus Yonlerine Gore Toplam Birey Sayisi

Toplam Birey Sayisi

Ugus Yoni

4.5 Proje Sahasi ve Cevresinde Ureyen Kus Tiirleri

Proje sahasi ve 6 km yarigapindaki ¢evresi kapsaminda yapilan analizlerde, lireyen ve go¢ eden
kus tiirlerinin belirlenmesi hem biyogesitliligin korunmasi hem de riizgar enerjisi yatirimlarinin
stirdiiriilebilirligi agisindan kritik 6neme sahiptir. Yapilan saha ¢aligsmalar1 ve gdzlem verilerinin
degerlendirilmesi neticesinde asagida yer alan tiirlerin alanda {ireme davranisi gosterdigi veya

gd¢ rotasi iizerinde bulundugu tespit edilmistir

Proje Alaninda Ureme Davranisi Gésteren Turlerin Orani




BiTEY

BOZUYUK RUZGAR ENERJi SANTRALI
BAHAR ODR 2025

Boziiyiik Riizgar Enerji Santrali (RES) proje sahasi ve yakin cevresinde gerceklestirilen
ornitolojik izleme g¢aligmalar1 kapsaminda, toplam 123 kus davranisi kaydi sistematik olarak
analiz edilmistir. Kayitlar dort temel ekolojik fonksiyonu ortaya koymaktadir: iireme
(reprodiiksiyon), beslenme (forajing), tiineme (perching) ve go¢ (migrasyon). Bu davranissal
parametreler, habitatin yapisal islevselligini ve tiirlerin ekolojik nig tercihlerini kantitatif olarak
degerlendirmek i¢in kritik veri saglamaktadir.

Toplam kayitlarin %22.8'ine (28 kayit) karsilik gelen iireme davranisi, alanin lokal 6lgekte dnemli
bir reprodiiktif habitat islevi gordiigiinii gostermektedir. Upupa epops (Ibibik), Buteo buteo
(Sahin), Pernis apivorus (Ar sahini), Milvus migrans (Kara ¢aylak) ve Sitta europaea (Sivaci
kusu) gibi Bern S6zlesmesi Ek-II'de listelenen koruma statiilii tiirlerin tireme kayitlari, habitatin
ekolojik biitlinliigii agisindan dikkat ¢ekicidir. Bu baglamda,

Yirticilar: Haliaeetus albicilla (Ak kuyruklu kartal), Circaetus gallicus (Yilan kartali), Pernis
apivorus (Art sahini), Milvus migrans (Kara ¢aylak), Falco vespertinus (Ala dogan).

Orman Tiirleri: Sitta europaea (Sivact kusu), Dendrocopos syriacus (Alaca agackakan), Picus
viridis (Yesil agackakan).

Acik Alan Tiirleri: Upupa epops (Ibibik), Emberiza calandra (Tarlakusu), Motacilla flava (Sar1
kuyruksallayan), Oenanthe isabellina (Boz kuyrukkakan) tiirler aktif iireme davranigini
sergilemektedir. Ureme Alanlari: 11 tiiriin (Sitta europaea, Dendrocopos syriacus, Haliaeetus
albicilla vb.) yuvalama alanlan tiirbinlere yaklasik >2 km mesafede bulunmaktadir.

Regulus regulus, tipik olarak igne yaprakli ormanlarla iliskilendirilen bir tiirdiir ve sik ¢aliliklarin
bulundugu orman ig¢i alanlarda yuva yapar. Proje sahasinda ve ¢evresinde tespit edilen bireylerin
Otiis aktivitesi ve habitat secimi, bu tiirlin alanda iireme doneminde bulunduguna isaret
etmektedir. Ozellikle habitatin pargali da olsa igne yaprakli agaclarla temsil edilmesi, tiir icin
uygun mikrohabitatlarin varhigin1 ortaya koymaktadir. Bu durum, alanda yapilacak arazi
tahribatinin, tiiriin yerel populasyonlari {izerinde dogrudan etkili olabilecegine isaret eder.
Luscinia megarhynchos, c¢alilik alanlar, akarsu kenarlar1 ve sik bitki ortiisii bulunan yar1 agik
habitatlarda {ireyen, yaygin fakat habitat seciciligi yiiksek bir tiirdiir. Bahar donemi gozlemleri
sirasinda bireylerin yiiksek sesli ve tekrarlayict 6tiis davranisi sergilemesi, alani iireme amagh
olarak kullandiklarinin bir gostergesidir. Bu nedenle, 6zellikle dere yataklari, sazlik kenarlart ve
yogun c¢alilik yapilarin bulundugu béliimlerde gerceklestirilecek tiirbin yerlesimleri, bu tiiriin

iireme basarisini olumsuz yonde etkileyebilir.
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Parazitik lireme stratejisiyle bilinen Cuculus canorus, dogrudan yuva yapmamakla birlikte, alanda
gozlenen yiiksek sesli Otlis ve davranmigsal aktivite bu tiiriin de lireme déneminde oldugunu
gostermektedir. Guguk kusunun tireme basarisi, konake tiirlerin varligina baglidir. Dolayistyla
alanda guguk kusu ile birlikte yasayan kiiciik otiicii tiirlerin (6rnegin Phoenicurus phoenicurus,
Ficedula hypoleuca gibi) habitatlarinin korunmasi, bu ekolojik iliskinin devamlili1 agisindan
onemlidir.

Bu tiirlere ek olarak, proje sahasinda iireme davranisi sergiledigi gézlemlenen ya da habitat
ozelliklerine bagl olarak lireme potansiyeli yliksek olan bazi tiirler daha belirlenmistir. Upupa
epops (Ibibik), Buteo buteo (Sahin), Emberiza calandra (Tarla ¢intesi), Turdus torquatus (Halkali
ardi¢), Motacilla flava (Sar1 kuyruksallayan) ve Sitta europaea (Sivaci kusu) gibi tiirler, alanda
gbzlenen davranmislart ve segtikleri habitatlarla iireme doneminde olduklarini agikca ortaya
koymaktadir. Bu tiirlerin biiyiik kismi, agik alanlar, tarimsal mozaikler, ¢alilik kenarlar1 ve yari-
dogal habitatlarda yuva yapmakta olup, bu tiir habitatlarin korunmasi hem yerlesik hem de kismi
gdcmen popiilasyonlarin siirekliligi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir.

Sonug olarak, proje alan1 yalnizca gogmen kuslar i¢in bir gecis rotasi degil, ayn1 zamanda farkl
habitat tiplerini kullanan gesitli tiirler i¢in kritik bir {ireme alanidir. Ozellikle igne yaprakli orman
kalintilar1, dere yataklari, ¢alilik alanlar ve yar1 dogal mozaik yapilar; bu iireyen tiirlerin habitat
seciminde One ¢ikan faktorler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle, proje uygulamalari sirasinda
bu mikrohabitatlarin korunmasina 6ncelik verilmesi, hem kus ¢esitliliginin korunmasi hem de
tiirlerin tireme basarisinin siirdiiriilebilirligi agisindan temel bir gerekliliktir.

4.6 Kiimiilatif degerlendirme

Boziiyiik Riizgar Enerji Santrali (RES) projesi kapsaminda, bolgedeki biyolojik ¢esitlilik
iizerindeki etkilerin sadece tekil proje 6zelinde degil, ayn1 zamanda yakin c¢evredeki diger
projelerle birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, riizgar santralleri madencilik
faaliyetleri, entegre enerji iletim hatlar1 (EEIH) gibi insan faaliyetlerinin bir arada bulundugu
bir cografyada, kiimiilatif etki degerlendirmesi (KED) 6nemli bir ¢evresel analiz araci olarak
one cikmaktadir. KED, belirli bir alandaki ekosistem hizmetlerinin bozulmasini, habitat
parcalanmasini, gog¢ yollarinin kesintiye ugramasini ve faunal cesitliligin uzun vadede
azalmasin Onleyebilmek amaciyla, tiim faaliyetlerin birbirleriyle olan mekansal ve zamansal
iligkisini incelemeye olanak saglar.

Proje sahasi1 ve yakin ¢evresinde halihazirda ¢esitli RES yatirimlarinin yan sira, yogun oranda
orman i¢i madencilik faaliyetleri ve bu yatirimlara hizmet eden iletim hatlarinin bulundugu

tespit edilmistir. Bu faaliyetlerin bolgedeki habitat biitiinliiglinii bozarak kuslar, memeliler,
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siiriingenler ve amfibiler gibi pek ¢ok tiir {izerinde baski yarattig1 bilinmektedir. Ozellikle gog¢
donemlerinde sahadan gecen veya sahada konaklayan kus tiirleri i¢in, tiirbinlerin olusturdugu
gorsel ve fiziksel bariyerlerin yani sira, elektromanyetik alan etkilerinin de go¢ basarisini
olumsuz yonde etkiledigi literatiirde siklikla belirtilmistir.
Stiziilerek gb¢ eden tiirlerin, termal hava akimlarmi kullanarak enerji tasarrufu saglayacak
sekilde uzun mesafeleri kat ettikleri bilinmektedir. Bu baglamda, riizgar tlirbinlerinin termal
akim dinamiklerini degistirme potansiyeli, kuslarin yon duygusunu, ucus yiiksekligini ve
konaklama tercihlerini etkilemektedir. Proje alaninda yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda,
basta Leylek (Ciconia ciconia) olmak iizere, yirtici kus tiirlerinin 6zellikle bahar go¢ doneminde
termal hatlar1 izleyerek bu bolgeden gecis yaptigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, aym
bolgede faaliyet gosteren diger RES projeleriyle birlikte diisiiniildiigiinde, tlirbinlerin ¢akisan
ucus koridorlarinda kiimelenmesi, ¢arpisma riski basgta olmak iizere kuslar i¢in ¢oklu tehdit
unsuru olusturmaktadir.
Madencilik faaliyetleri ise daha lokal ama daha derinlemesine habitat yikimina yol agmaktadir.
Toprak siyirma, tas ocaklari, patlatma faaliyetleri ve bunlara bagh olarak gelisen su rejimi
degisiklikleri, bolgedeki amfibi, siiriingen ve kii¢iik memeli topluluklarinin yasam dongiisiinii
dogrudan tehdit etmektedir. Bu tiir etkiler, enerji projeleriyle birlikte diistiniildiigiinde, bolgesel
Olcekte tiir ¢esitliliginin diismesine, popiilasyonlarin izole hale gelmesine ve nihayetinde yerel
yok oluslara neden olabilecek niteliktedir.
Elektrik iletim hatlar1 (EEiH) ise hem gd¢men hem de yerlesik kuslar igin yiiksek risk
faktoriidiir. Carpma ve elektrik ¢carpmasi sonucu 6liimler, 6zellikle biiytlik kanat a¢ikligina sahip
tirlerde daha sik goriilmektedir. Bu hatlarin gectigi glizergahlarin kuslarin yogun kullandigi
alanlarla ¢akismasi, koruma onlemlerinin alinmasini zorunlu kilmaktadir.
Tiim bu faktorler goz onilinde bulunduruldugunda, Boziiyiik RES projesi baglaminda yapilacak
biyolojik ¢esitlilik degerlendirmesi mutlaka kiimiilatif ¢ercevede ele alinmali, mevcut ve
planlanan tiim projelerin bir arada etkileri bilimsel modeller ve mekansal analizlerle
degerlendirilmelidir. Bu dogrultuda, asagidaki yonetim ve koruma stratejileri 6nerilmektedir:

1. Proje alami etrafindaki habitat tiplerinin detayli haritalandirilmasi ve koruma oncelikli

alanlarin tanimlanmasi.
2. Gog¢ donemlerinde tiirbinlerin ¢alisma saatlerinin yeniden diizenlenmesi veya gecici
durdurulmasi.
3. Tirbin kanatlarina kontrast isaretleme yapilarak kuslarin fark edebilmesini saglayan

onlemler gelistirilmesi.

Q%-Mﬁ



BiTEY

BOZUYUK RUZGAR ENERJi SANTRALI
BAHAR ODR 2025

4. Carpisma riskini minimize etmek i¢in tiirbin yerlesimlerinin kus ugus koridorlarina dik
ac1 yapacak sekilde konumlandirilmasi.
5. Tiim projelere entegre sekilde ¢alisan, uzun donemli izleme sistemlerinin kurulmasi ve
elde edilen verilerin merkezi bir biyolojik ¢esitlilik veri tabaninda toplanmasi.
Sonug olarak, Boziiyiik ve ¢evresindeki biyolojik ¢esitliligin korunabilmesi i¢in, yalnizca tek
bir proje degil, tiim insan faaliyetlerinin ekosistem {izerindeki birikimli etkileri g6z oniinde
bulundurulmali ve karar alma siiregleri bu bilimsel temele dayandirilmalidir. Bu yaklagim,
yalnizca tiirlerin korunmasi degil, ayn1 zamanda iklim direngli bir ¢evrenin olusturulmasi

acisindan da hayati 6nem tagimaktadir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Boziiyiik RES projesi kapsaminda bahar gd¢ donemi boyunca yapilan kus gozlemleri,
gozlemlenen tiirlerin koruma statiileri acgisindan degerlendirilmis ve bu dogrultuda TUCN
(International Union for Conservation of Nature) Kirmizi Liste Kategorilerine gore
siiflandirilmistir. Bu analiz, proje sahasinin yalnizca kus cesitliligi bakimindan degil, aym
zamanda tiirlerin korunma diizeyleri agisindan da 6nem arz ettigini ortaya koymaktadir.
Yapilan gozlemler sonucunda tiirlerin %95.1’inin LC (Least Concern — Asgari Endise)
kategorisinde yer aldig1 tespit edilmistir. Bu kategori, ilgili tiirlerin kiiresel 6l¢ekte halen yaygin
ve stabil popiilasyonlara sahip oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte, bu tiirlerin goc
esnasinda proje sahasim aktif olarak kullanmalari, alanin go¢ rotalar tizerindeki konumuna
isaret etmektedir. Ozellikle genis alanli siiziilerek gd¢ eden tiirlerin, termal hava akimlarindan
faydalanarak bolgeyi transit gecis i¢in sectikleri anlasilmaktadir.

Gozlemlenen tiirlerin %2.8’i NT (Near Threatened — Tehdide Yakin), %1.4’0 VU
(Vulnerable — Hassas) ve %0.7’si EN (Endangered — Tehlike Altinda) kategorilerinde yer
almaktadir. Bu oranlar gorece diisiik olsa da, bu statiideki tiirlerin varlig1 ekolojik agidan biiytik
oneme sahiptir. NT kategorisindeki tiirler kisa ve orta vadede tehdit altina girme potansiyeli
tagiyan tiirlerdir. VU ve EN kategorisindeki tiirler ise halihazirda habitat kaybi, av baskisi,
carpigsma riski gibi tehditlerle karsi karsiya olan ve bu tehditler nedeniyle popiilasyonlarinda

azalma gozlenen tiirlerdir.

Bozuylk RES - Bahar Goc Dénemi IUCN Kategorilerine Gore Tur Dagihmi

IUCN Kategorileri
Em LC: 95.1%
0 NT: 2.8%
VU 1.4%
I EN: 0.7%

Sekil 13. Boziiyilk RES Bahar Go¢ Dénemi IUCN Kategorilerine Gore Tiir Dagilimi
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Bu bulgular, proje sahasinda yalnizca yaygin tiirlerin degil, ayn1 zamanda kiiresel olcekte
korunmas1 gereken tiirlerin de bulundugunu géstermektedir. Ozellikle VU ve EN
kategorisindeki tiirlerin varhgi, projenin ¢evresel etkilerinin ciddi bir sekilde
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda, projenin izleme ve degerlendirme
stireclerinde asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir:

1. Koruma altindaki tiirlerin go¢ yollarinin ve davramslarimin detayh sekilde
modellenmesi, carpigsma riski ve habitat kaybi gibi tehditlerin dl¢iilebilir hale gelmesini
saglayacaktir.

2. Go¢ donemlerinde tiirbin durdurma protokollerinin uygulanmasi, O6zellikle
stiziilerek go¢ eden biiyiik kus tiirleri i¢in etkili bir koruma stratejisidir.

3. Tehlike altindaki tiirlerin gegiglerinin gozlendigi alanlarda tiirbin konumlarimin
yeniden degerlendirilmesi, carpisma riskinin azaltilmasina katki saglayacaktir.

4. Proje siiresince elde edilen verilerin ulusal ve uluslararasi izleme platformlar ile
paylasilmasi, bolgesel koruma planlamalarina katki saglayacaktir.

Sonug olarak, Boziiyiik RES proje alaninda yapilan [UCN degerlendirmesi, alanin yalnizca bir
enerji liretim sahasi degil, ayn1 zamanda farkli koruma diizeylerinde kus tiirleri icin 6nemli bir
gbc ve dinlenme alani oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, proje siiresince uygulanacak
izleme, degerlendirme ve koruma oOnlemleri, sadece tiir gesitliligini degil, bu ¢esitliligin
korunma statiisiinii de dikkate alan biitiinciil bir ekolojik yaklasimla sekillendirilmelidir. Bu
yaklagim, hem bolgesel ekosistemlerin korunmasina katki saglayacak hem de siirdiiriilebilir
enerji yatirnmlarinin dogayla uyum icinde gelismesine olanak taniyacaktir.

Yaz Go¢meni (YQ) tiirler, toplam tiirlerin %64.3’{inii (92 tiir) olusturmaktadir. Bu gruba dahil
olan kuslar, ireme doneminde (ilkbahar—yaz aylar1) Avrupa ve Bat1 Asya’ya go¢ eden, kis aylarini
ise Afrika’da gegiren uzun mesafeli gogmen tiirlerdir. Bu tiirlerin bu denli yiiksek oranda
bulunmasi, Boziiylik RES sahasinin yaz gé¢menleri acisindan énemli bir konaklama ve iireme
alan1 oldugunu ortaya koymaktadir.

Yerli (Y) olarak siniflandirilan tiirler, toplam tiirlerin %31.5’ini (45 tiir) olusturmaktadir. Bu
kuslar y1l boyunca ayni1 bolgede kalan ve ¢evresel kosullara uyum saglamus tiirlerdir. Yerli tiirlerin
varlig1, proje sahasiin sadece gd¢cmen kuslar igin degil, ayn1 zamanda kalic1 popiilasyonlar
acisindan da istikrarli ve siirdiiriilebilir habitat kosullar1 sundugunu gostermektedir.

Transit (T) tiirler, gézlenen tiirlerin yalnizca %4.2’sini (6 tiir) temsil etmektedir. Bu tiirler, proje

alanim1 kisa siireli olarak kullanan ve gog¢ glizergahlarinin yalnizca belirli boliimlerinde
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gozlemlenen kuslardan olugsmaktadir. Sayica az olmalarina ragmen, bu grup go¢ koridorlarinin
tespiti acisindan 6nemli veriler sunmaktadir.

Bu dagilim, Boziiyiik RES sahasinin hem yerli hem de gé¢men tiirler i¢in ¢ok yonlii bir ekolojik
islev gordiigiinii ortaya koymaktadir. Ozellikle yaz gdgmenlerinin yiiksek orani, alanda
gergeklestirilecek enerji liretim faaliyetlerinin planlanmasinda kuslarin gd¢ zamanlart ve
davranigsal 6zellikleri goz oniinde bulundurularak ekolojik duyarlilik ilkelerine uygun hareket

edilmesi gerekliligini vurgulamaktadir.

Bozuyuk RES - Bahar Go¢c Donemi Kus Turlerinin Gog Statlusune Gore Dagilimi

Gog Statusu
3 YG: 64.3%
Y 31.5%
/3 T 4.2%

Sekil 14. Boziiyiik RES bahar Go¢ Donemi Kus Tiirlerinin Gog Statiisiine Gore Dagilimi

2025 yil1 bahar gé¢ doneminde, Bilecik ili Boziiyiik Ilgesi smirlar1 iginde yer alan Boziiyiik
Riizgar Enerji Santrali (RES) proje alaninda gerceklestirilen ornitolojik izleme caligsmalari
sonucunda tespit edilen toplam 143 kus tiirii, ordo (takim) diizeyinde degerlendirilmistir.
Grafiksel olarak sunulan dagilim, tiirlerin taksonomik cesitliligini ve ekolojik temsil giiciinii
gozler Oniine sermektedir.

Grafige gore, kus tiirlerinin ¢ok biiyiik bir kism1 Passeriformes (otiicii kuslar) takimina aittir
ve bu grup toplam tiirlerin %65’ini (93 tiir) olusturmaktadir. Passeriformes takimi, ormanlik
alanlar, caliliklar ve agiklik habitatlarda yaygin olarak gézlemlenen, yiiksek ekolojik toleransa

sahip tiirleri kapsar. Bu durum, proje sahasinin ornitolojik ac¢idan heterojen bir mikrohabitat
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yapisina sahip oldugunu ve 6zellikle otiicii kuslar i¢in 6nemli bir gog, konaklama ve tlireme
alan1 sundugunu gostermektedir.
Passeriformes digindaki gruplar ise daha diisiik oranlarla temsil edilmektedir. Bunlar arasinda
en dikkat cekici olan1 Accipitriformes (%8.4) olup, bu takim giindiiz yirtict kuslarin
icermektedir. Bu tiirlerin varligi, alanin yalnizca 6tiicii kuslar i¢in degil, ayn1 zamanda yirtict
tiirler i¢in de potansiyel bir beslenme ve go¢ koridoru islevi gordiiglinii géstermektedir.
Bunun disinda;

o Strigiformes (%5.6): Gece yirticilart (baykus tiirleri),

e Piciformes (%4.2): Agackakan tiirleri,

e Columbiformes (%3.5): Giivercin ve kumru tiirleri,

o Falconiformes (%2.8): Dogan ve atmaca tiirleri gibi takimlar alanda daha sinirli fakat

ekolojik agidan onemli sekilde temsil edilmistir.

Daha nadir gozlenen takimlar arasinda Apodiformes, Ciconiiformes, Cuculiformes,
Coraciiformes, Anseriformes, Galliformes, Podicipediformes, Bucerotiformes ve

Caprimulgiformes yer almakta olup, her biri %1.4 veya daha diisiik oranda temsil edilmistir.

BozlyUk RES - Bahar Go¢ Donemi Ordo Dizeyinde Tur Dagilimi

Ordo
Passeriformes: 65.0%
Accipitriformes: 8.4%
Strigiformes: 5.6%
Piciformes: 4.2%
Columbiformes: 3.5%
Falconiformes: 2.8%
Apodiformes: 1.4%
Ciconiiformes: 1.4%
Cuculiformes: 1.4%
Coraciiformes: 1.4%
Anseriformes: 0.7%

Caprimulgiformes: 0.7%
Galliformes: 0.7%
Podicipediformes: 0.7%
Bucerotiformes: 0.7%

ONOECNOOCMONOND

Sekil 15. Boziiylik RES Bahar Go¢ Dénemi Ordo Diizeyinde Tiir Dagilimi

2025 yili bahar go¢ donemi boyunca Bilecik ili Boziiyiik ilcesi sinirlarinda yer alan Boziiyiik

Riizgar Enerji Santrali (RES) proje alaninda gerceklestirilen ornitolojik izleme calismalari

81
P\/ e | "% ol YM

vV



BiTEY

BOZUYUK RUZGAR ENERJi SANTRALI
BAHAR ODR 2025

neticesinde tespit edilen kus tiirlerinin familya diizeyindeki dagilimi, ekosistemin sahip oldugu
taksonomik ¢esitliligin analizine olanak tanimaktadir. Asagida sunulan pasta grafigi, gozlemlenen
143 tiir icerisinden en yaygin sekilde temsil edilen ilk 10 familyaya ait oranlar1 gostermektedir.
Muscicapidae (Sinekkusugiller) familyasi, tiirlerin %11.2’sini temsil ederek alandaki en baskin
grubu olusturmustur. Bu familya, cogunlukla gd¢men davranis sergileyen, orman agikliklar1 ve
caliliklarda beslenen kiigiik 6tiicli kuslardan olusur. Alanin bahar doneminde bu tiirler tarafindan
yogun kullanilmasi, habitatin bocekgil beslenmeye uygun yapida oldugunu gostermektedir.
Accipitridae (Kartalgiller) familyasi, %8.4 ile ikinci siradadir. Bu yirtici kus familyasi, alandaki
termal hava akimlarin1 ve agik habitatlar1 etkin bigimde kullanmakta; go¢ sirasinda dinlenme ve
avlanma gibi kritik faaliyetleri burada gergeklestirmektedir.

Fringillidae (Ispinozgiller) familyas1 %7.0 ile {i¢iincii sirada yer almakta; hem yerli hem gd¢men
bireyleri iceren genis bir tiir yelpazesine sahiptir.

Strigidae (Baykusgiller), Corvidae (Kargagiller) ve Emberizidae (Cintegiller) familyalar1 ise
tiirlerin %4.9’arin1 temsil etmektedir. Bu gruplar farkli ekolojik nisleri kullanarak alanda barinma,
beslenme ve iireme gibi islevleri yerine getirmektedir.

Turdidae (Ardiggiller), Motacillidae (Stvacikusugiller), Picidae (Agackakangiller) ve
Hirundinidae (Kirlangiggiller) familyalar1 ise %4.2-3.5 arasinda degisen oranlarla daha sinirh
ancak onemli bir varlik gostermektedir.

Bu veriler, Boziiylik RES alaninin yalnizca belli bash tiirleri degil, farkli taksonomik gruplardan
gelen ekolojik rolleri cesitlendiren kuslart da destekledigini gostermektedir. Ayrica familya
diizeyindeki cesitlilik, habitat mozaiklesmesinin yiiksek oldugu, farkli yasam stratejilerine sahip

tiirler i¢in uygun mikrohabitatlar sunan bir ekosistem yapisini isaret etmektedir.
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Familya (ilk 10)

Sekil 16. Bozilyiik Res-Bahar Go¢ Dénemi Ilk 10 Gore Tiir Dagilimi

Fotograf 7. Sahada Gozlenen Kus Tiirleri (1)

Muscicapidae: 11.2%
Accipitridae: 8.4%
Fringillidae: 7.0%
Strigidae: 4.9%
Corvidae: 4.9%
Emberizidae: 4.9%
Turdidae: 4.2%
Motacillidae: 4.2%
Picidae: 4.2%
Hirundinidae: 3.5%



- 9
-
BiTEY o
1 S e Cmpmant: BOZUYUK RUZGAR ENERJI SANTRALI
BAHAR ODR 2025

Carduelis carduelis

Fotograf 8. Sahada Gozlenen Kus Tiirleri (2)
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Athene noctua S Asio otus

Fotograf 9. Sahada Go6zlenen Kus Tiirleri (3)
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‘Saxicola rubicola

N

Chloris chloris 4 : Calandrella brachydactyla

Fotograf 10. Sahada Gozlenen Kus Tiirleri (4)
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Aegypius monachus

quila chrysaetos

“alco tinnunculus Buteo buteo

Fotograf 11. Sahada Gozlenen Kus Tiirleri (5)
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Ciconia ciconia

Ciconia ciconia

Fotograf 12. Sahada Gozlenen Kus Tiirleri (6)
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Boziiyiik RES Projesinin Kus Tiirleri Uzerine Kiimiilatif ve Mevsimsel Etki Analizi

Boziiylik Riizgar Enerji Santrali (RES) projesi kapsaminda 2025 yili bahar ve sonbahar
donemlerinde gergeklestirilen ornitolojik izleme caligmalari, hem goc¢ eden hem de alanda
potansiyel olarak iireyen kus tiirlerinin bolgeyi aktif olarak kullandigini ortaya koymustur.
Alana 6zgii topografya, yiikselti, habitat c¢esitliligi ve termal akim dinamikleri, 6zellikle
stiziilerek go¢ eden biiyiik kus tiirleri basta olmak {izere bircok tiir icin bu alan1 6nemli bir gegis
ve dinlenme rotasi haline getirmistir. Bu baglamda, RES projesinin kuslar {izerindeki etkileri
dort baslik altinda degerlendirilmistir: (1) Habitat kayb1 ve bozulmasi nedeniyle tiirlerin tireme
alanlarin1 degistirmesi, (2) Bariyer etkisi nedeniyle go¢ rotasinda sapma, (3) Dogrudan
carpigma sonucu birey oliimii, (4) Habitat kalitesindeki bozulmaya bagli popiilasyon diisiisii.

1. Habitat Kayb1 ve Bozulmasi Nedeniyle Tiirlerin Ureme Alanlarim Degistirmesi

Bahar ve sonbahar izleme donemlerinde elde edilen veriler, 6zellikle 6tiicii kus tiirlerinin (6rn.
Luscinia megarhynchos — Biilbiil, Fringilla coelebs — Ispinoz, Sylvia spp.) proje sahasi
genelinde yayilis gosterdigini ve alani potansiyel ilireme habitati olarak kullandiklarini
gostermektedir. Bu tiirler genellikle calilik alanlar, orman alt1 katmani ve yari-agik habitatlar
tercih etmektedir. RES projesi kapsaminda tlirbinlerin kurulacag: sahalarda yapilacak arazi
diizleme caligsmalari, yol agimlari, platform insaatlar1 ve tiirbin montajina eslik eden yogun
insan faaliyeti bu mikrohabitatlarin biitiinliigiinii bozarak, tiirlerin {ireme davraniglarini
dogrudan etkileyecektir.

Yapilan gozlemlerde, tiirlerin iireme sezonundaki sesli aktivitesinde belirli bir yogunluk
gozlenmekle birlikte, tiirlerin proje merkezine yakin noktalarda daha diisiik siklikta
kaydedildigi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, kuslarin yiiksek ses, titresim ve hareketlilikten
kaynakli rahatsizlik nedeniyle alanin belirli kisimlarini terk ettigi ya da bu bolgelerde basarili
tireme gerceklestiremedigini diisindiirmektedir. Bu etki, zaman i¢inde popiilasyonun dagilim
deseninde yer degisikliklerine, genetik izolasyona ve yerel popiilasyon azalmasina yol acabilir.
2. Bariyer Etkisi Nedeniyle Kuslarin Go¢ Rotalarimi Degistirmesi

Stiziilerek go¢ eden kus tiirleri, 6rnegin Leylek (Ciconia ciconia) ve Kizil Sahin (Buteo
rufinus), gd¢ esnasinda enerji verimliligi saglamak amaciyla termal yiikseligleri kullanarak
hareket ederler. Boziiylik sahasi, topografik 6zellikleri itibariyla bu termal akimlarin olusumu
acisindan avantajli bir gecis bolgesidir. Izleme calismalar1 sirasinda bu alani kullanan leylek

siiriileri tespit edilmistir. Ozellikle bahar déneminde 1500 ve 3100 bireyden olusan iki biiyiik
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leylek grubu sahadan gegis yapmuistir. Bu gdzlem, projenin siiziilerek go¢ eden tiirlerin ana gecis
giizergahi tlizerinde yer aldigini acikca gostermektedir.

RES projelerinde tiirbinlerin 120-150 metre ylikseklige ulagan kanat agikliklari, bu tiirlerin ugus
rotalarinda hem gorsel hem de fiziksel bir bariyer etkisi yaratmaktadir. Bu tiir engeller, kuslarin
optimal termal hatlar1 terk ederek daha diisiik ya da daha ytiksek irtifalardan gegis yapmalarina,
dolayisiyla goc¢ sirasinda daha fazla enerji harcamalarina yol agabilir. Ayrica yon degistirmeye
zorlanan bireyler, go¢ basarisinda diisiis, yorgunluk ve konaklama siirelerinde artis gibi
olumsuz sonuglarla karsilasabilir. Bu durum o6zellikle yavrulama oncesi donemlerde
poplilasyon diizeyinde lireme basarisini azaltabilir.

3. Dogrudan Carpisma Sonucu Birey Oliimleri

RES projeleri baglaminda en somut ve belgelenebilir etkilerden biri dogrudan ¢arpisma sonucu
meydana gelen birey 6liimleridir. Her ne kadar Boziiyiik sahasinda 2025 y1l1 boyunca dogrudan
carpigma tespiti yapilmamis olsa da, benzer ekolojik 6zelliklere sahip sahalardan elde edilen
veriler, Ozellikle gece gocli yapan kiigiik otiiciiler, sisli ve diisiik gorilisli havalarda yon
kaybeden tiirler ve biiyiik siiziilen kuslar i¢in bu riskin 6nemli oldugunu gostermektedir.
Literatiirde riizgar tiirbinlerine ¢arpma sonucu yillik 2 ila 8 birey 6liimii ortalamasi oldugu
belirtilmektedir (Drewitt & Langston, 2006).

Boziiyiik sahasinda tiirbinlerin yogunlastig1 alanlarda goézlenen bazi tiirlerin ucus yiiksekliginin
50-150 m araliginda oldugu (6rn. Ar1 Sahini — Pernis apivorus, Kara Caylak — Milvus migrans)
ve bunun tiirbin rotor alani ile Ortiistiigli tespit edilmistir. Bu da ¢arpigsma riskinin mevcut
oldugunu gostermektedir. Ozellikle gece gogmenleri i¢in tiirbin kanatlarma UV reflektif bantlar
gibi isaretleyicilerin entegre edilmesi 6nerilmektedir.

4. Habitat Bozulmasina Bagh Popiilasyon Azalmasi

Yukarida bahsedilen etkilerin her biri dogrudan ya da dolayl olarak popiilasyon diizeyinde bir
azalma egilimine neden olabilir. Habitatlarin isgali, giirtilti, gé¢ rotalarinin degisimi, enerji
harcamasinin artis1 ve dogrudan ¢arpismalarin sonucu olarak birey sayilarinda azalma
gozlenebilir. Ozellikle diisiik birey yogunluklara sahip tehdit altindaki tiirlerde bu durum,
yerel popiilasyonun tamamen ortadan kalkmasiyla sonuglanabilir.

IUCN kategorilerine gore yapilan analizde, proje sahasinda goézlemlenen tiirlerin %4.9’u
Tehlike Altinda (EN), Hassas (VU) veya Tehdide Yakin (NT) kategorilerindedir. Bu oran, proje

sahasinin sadece yaygin tiirler degil, ayn1 zamanda korunmasi gereken tiirler agisindan da 6nem
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tasidigini gostermektedir. Bu tiirlerin yasam alanlarinin bozulmasi, yalnizca lokal degil
bolgesel dlcekte de biyogesitlilik kaybina yol acabilir.
Bahar ve sonbahar izleme donemlerinden elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde,
Boziiyiik RES sahasinin hem go¢ hem de iireme agisindan ekolojik oncelikli bir bolge oldugu
anlagilmaktadir. Her ne kadar mevcut izleme verileri dogrudan carpisma ya da dramatik
popiilasyon diisiislerini ortaya koymasa da, onleyici ve yonlendirici koruma tedbirleri
alinmadan projenin ekolojik siirdiiriilebilirligi saglanamaz.
Bu nedenle, projenin belirtilen alanda gerceklestirilmesi, risk azaltma énlemleri uygulanmasi
kosuluyla miimkiindiir. Bu c¢ercevede olusturulmasi oOnerilen Risk-Etki-Tedbir Matrisi
icerisinde yer almasi gereken temel uygulamalar sunlardir:

e (G6¢ donemlerinde tlirbinlerin doniis hizinin azaltilmasi ya da gecici durdurulmasi,

o Tiirbin kanatlarina kuslar tarafindan algilanabilir kontrast isaretlemeler yapilmast,

e Yogun go¢ glizergahlarinda tlirbin yerlesimlerinin yeniden degerlendirilmesi,

o Habitat kaybinin telafisi amaciyla dogal restorasyon uygulamalar1 yapilmasi,

o Izleme calismalarinin uzun vadeli ve dénemsel olarak siirdiiriilmesi.
Bu onerilerin eksiksiz uygulanmasi ve siirekli izleme ile desteklenmesi kosuluyla, Boziiyiik
RES projesinin g¢evresel etkilerinin minimize edilmesi ve ekosistem isleyisinin korunmasi
miimkiindiir. Proje sahasi, kuslarin go¢ ve iireme davranislarina dair zengin bir veri iiretme
potansiyeline sahip olup, ayni zamanda ulusal diizeyde doga koruma politikalar1 agisindan
ornek teskil edebilecek bir planlama stireciyle yiiriitilmelidir
Oneriler ve Koruma Tedbirleri
Tiirbin  Yerlesimlerinin Gozden Gegirilmesi: Ozellikle Regulus regulus ve Luscinia
megarhynchos gibi tiirlerin yuvalanma alanlarina yakin tiirbinler, habitat kaybina neden olabilir.
Tiirbin konumlar1 bu alanlardan uzaklastirilmali veya tampon bolgeler olusturulmalidir.
Go¢ Donemlerinde Tiirbin Faaliyetlerinin Izlenmesi: Falco tinnunculus gibi gd¢men tiirlerin
stiziilerek go¢ glizergahinda bulunmasi, ¢arpisma riski agisindan 6nemlidir. Go¢ donemlerinde
tiirbin rotasyon hizinin azaltilmasi veya gecici durdurulmasi degerlendirilebilir.
Izleme Programlarinin Siirekliligi: Ureyen tiirlerin popiilasyon dinamiklerinin izlenmesi ve
habitat kullantminin diizenli olarak raporlanmasi gereklidir. Bu baglamda, her ilkbahar ve
sonbahar doneminde diizenli gézlem yapilmalidir.
Harita Temelli G6¢ Koridoru Analizi: Ugus koridorlar1 ve termal akim bdlgelerinin harita
iizerinde belirlenmesi, tiirlerin tiirbinlerle olan mekansal etkilesimini daha dogru modellemeye

olanak saglar. Boylece tiirbin konumlandirmalar1 daha gevreci bir bicimde yonetilebilir.
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Tirbin pervanelerinin uzunlugu ve etki alanina gore, her tlirbinin bulundugu noktanin
yaklasik 100-150 m ¢apindaki bir alan kuslar agisindan tehlikeli-risklidir (Sekil 25). Bu nedenle
rlizgar santrallerinde tiirbinler arasindaki mesafeler, bu etki alan1 goz oniinde bulundurularak
konumlandirilmalidir ve buna gbére mesafe birakilmalidir. Bu durumda Boziiyiik RES’te yer
alan tiirbin aras1 mesafeler etki alani goz Oniline alindiginda, kuslarin ¢arpmadan tiirbin
aralarindan giivenli bir sekilde gecmelerini saglayabilecek mesafelerde konumlandigi

degerlendirilmistir.

500- 1000 m
RISKSIZ ZON 2

250- 500 m
RiSKsiz zoN

RISKSiZ ZON

RISKLI ZON

Sekil 17. Kuslarin tiirbin ile ¢carpisma riskinin olabilecegi ylikseklik zonlar1

Sonug olarak, izleme calismalarindan elde edilen veriler 1s18inda Boziiyilk RES
sahasinin kapasite artirim projesi kapsaminda yapilan degerlendirmelerinde projenin kus tiirleri
acisindan biyolojik cesitlilik degerleri ve bu degerleri destekleyen biyo- ekolojik siirecler

iizerinde ol¢iilebilir, olumsuz, dogrudan etkilere neden olmayacag1 degerlendirilmistir.
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